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ABSTRACT.

The objective of this study is to deterrnine right omounf
of DOP content in PVC Sole Compound mode from fhe mix-
ture of non reclolmed PVC moteriol ond recloimed PVC mo*
teriols, in order fo increose its tensile strength, tensile strefch
ond elongotion ot breok.

With bosic formulo which contoins non recloimed PVC
moteriols 60 phr *), recloimed FVC rnoteriols 40 phr, epoxy 6
phr, BoCdZn 2 phr, CoCC3l0 phn, Corbon block 0,05.phr ond
DOP 60 phr, it con be found thot the sole conrpound meets
the SII I103-84 "Sol lentur cetok PVC". The physicol propertl-
es of the sole compound os tensile strength, tensile stretch
ond elongotion ot breok should be encreosed onywoy, becouse
the test resuhs showed thot the figures close to the minimum
stondord.

A study on preporotion of sole compound mode with DOP
content of 60 phr, 50 phr ond 40 phr hqd been conducted. In
order to,increose the physicol properties of the sole com-
pound such os tensile strength, tensile stretch ond elongotion
ot breok. After being vulconize<J, the soles then were tested in
occordonce with SII I'103-84 "Sol lentur cetok PVC."

There is no significonf difference in the physicol proper-
ties between the oddition of 60 phr DOP ond 50 phr ond 40
phr DOP, while the oddition of 50 phr ond 40 plr DOP does
not significontiy offect the test. An oddition of 50 phr ond 40
phr ol DOP content con increose the physicol properties such
os tensile strength, fensile stretch, elongotion ot breok, permo-
nent set, obrosion resistonce ond teor strength, The right
omount of DCP which con be r:dded to PVC compound for
sole using fhe formulo rnentioned obove is 40 phr.

') phr * per hundred resin.
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PENENTUAN JUMLAH DOP YANG TEPATpvc ;i
OIeh: Susilowoti, Sr, ffi

INTISARI

Penetrition ini berfujuon menentukon jurnloh DOp yong te_pot p:{: kofpgl. sol ploitik aori Lrnon d;;:;"';;;rr., pvcnon riklim don pVC rik,li-, guno memperboiki sifoi regongontorik, tegongan putus aon pu"rfoi;ongon putus.
Dengon resep dosor pvc bukon rikrirn 60 phr, pVc rikrim40 phr, epcxv 6 phr, Bocdznl--ph., coco3 I0 phr, corbonblock 0,05 phr don DCF dO ofr. jip".ot"f, k;p;; *-t yong rn"_menuhi sff r i03-84 "sor 1sn1u' .;;k';;e;. xir.'?r"pi sifortegongon torik, tegongon putus don perponjongon putr.rs perluciiperboiki koreno ir.,ia.i."ti ;;gk;' srondor minimum.
Dolom.penelition ini dilokukon pembuofon kompon sol de_ngon resep dosor rersebur don voriosi DOp;O"p';;;"50 ,n, do.,40 phr untuk memperboit i sifor_liior, ,.gongon torik, regongonq:t.yu o'on pe-rponjongon prutus. Hosir kompon dibuof srob untukdiuji sesuoi SII I103:94 'isol L.niur-C.rok pVC,,.
Dilihot dori fokt-or sifot-sifot fisikonyo, moko perrokuon50 phr DOP odo b.edo, nyoro d.ngo,. 50 phr'A", +i'!hr. Sedongperlokuon 50 ohr ridok odo b.do"nvot" i";g;;'4C-pi;. penom_bohon Dop 5i ph. J;; ;ffi;;;;J; memperboiki siroi risiko

l:_g:19i, .torik, tegongon. p-urusn perponjongon putusr perpon_lSnggl tefop, kerohonon kikis don'keirhonoi ,oU!t - 
--,

Jumioh DOP vono repor yong dopot ditombohkoi fodo komponPVC unruk 
'oi d."nso, resep tersebut-i;;;;;:,ti;#i6'0n..

") Judul, rnerupokon b^oqion II dori .judul : penerition pening-
koton Muru sor prostik Botion niLri-'a]'tinfu dori se_gi rekno ekonomi, oreh susilowoti Jkk,- o"i,n"oh disom-poikon podo pertemuon Hff ;;;;;;i 'i'i.pt"-b".
l?86, di Fokultos Formosi UGM-
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I. PENDAHULUAN

Dengon resep PVC bukon riklim 60 phr, PVC riklim 40
phr, DOP 60_phr, epgly 6 phr, Bo Cd Zn ? phr, CoCO3 l0 phr
don Corbon Block 0,05 phr diperoleh kompon Sol dengo-n sifot-
sifot fisiko memenuhi SII II03-84 "Sol Lentur Cetok PVC ,' *)
dengon hosil uji sebogoi berikuf :

Jenis uji Sotuon Kompon SII I 103-84

Tegongon torik
Tegongon putus
Perponjongon putus
Perponjongon tetop
Berot jenis
Kekeroson
Ketohonon kikis
Ketohonon sobek
Ketohonon retok
lentur

kg/cm2^
kg/cmt

%
Ol/o

g/ml
Shore A

'.'-3 /kg-
k9/_c

46,75
73,?8

195,33
10,00
l,l8

7 6,40
1,25

61,15
tidok reiok

min. 45
rr'in. 7A

rnin. 170
moks. 20
I,l * 1,5
60,0-85,0
moks 1,5
min. 40

tidok retok

Dori hosil uji ini odo beberopo unsur yong hosilnyo
mendekcrti stondor minimum, yoitu : tegonoon torik, teqonoon
putus don perponjongon putus.
Melihot keodoon ini moko periu dicori komposisi resep ycrng le-
bih tepot untuk memperboiki sifot-sifot tersebut.

Menurut Seors et ol, dolom.i kompon plostik, DOP sebo,
goi plosticizer ontoro ioin okon rnenombqh kelenfuron/ memu-
dohkon proses otoupun kelenturonnyo. Menurut Wqldo Semon
et ol, pemberion DOP mempengoruhi sifot fisiko kompon mo-
kin tinggi peisen DOP yong ditombohkori dolorn kompon, rnoko
mokin rendoh tegongon torik, mokin tinggi kemuluron don ke-
keroson. Titik-pertemuon keduonyo berodo poda pemberion
DOP ontoro 40 phr,
Hipoteso :

Penurunon pgIpen DOP sornpoi 4CI phr dolsm kompon
PVC untukl Scl sepotu dopot memperboiki sifot tegongcrn
torik, tegbngon putus don perponjongon pufus tonrpo rne-
nguror,gi sifof-sifot fisiko yong loin"

*) Resep ini rnerupokon hosil penelitionlSusilowoti dkk dengon
judul : "Penentuon jumlch riklirn rrroksimum dolorn kom[on
sol plostik ditinjr:u dori segi Tekno Ekonomi,r.



2. PELAKSANAAN PENELITIAN

2.2"

2"3.

Bohon
Dolorn penelition ini dipokoi bohon [:oku PVC suspensi
(tepung worno putih dengon K volue 65) don bohon ri-
klinn. Bohon riklim odoloh serpihon (cocohon) berosol dori
sol bekos, lepotu bekos don borong plostik bekos yong lo-
in dori PVC. Bohon pembontu odoloh DOP, .[o*y,
EoCdZn, CoCO3, Corbon block.

Peroloton,
Timbongon onolitis ketelition 0,1 grom, melt indexer, pi-
sou stoinless sfeel, oluminiurn foil, perolofon gelos, mi-
xer, mixing mill, tr'ridroulic press.
Alot-olot pengujion ioloh : tensile strength tester, hord-
ness tester, obrosion tester, permonent set, olot ukur te-
bol don flexing tester.

Coro kerjo
Vorioble : dolomipenelition odoloh persen DOp yong d!-
tombohksnr /oitu 40 phr, 50 phr don 60 phr.
Porometer kuolitos sol : qds1.h SII I103-84 sol lenfur ce*
tok PVC. Fembucrton kompon dengon resep,:

Resin PVC
DOP bervoriosi
Epoxy
BoCdZn
CoCO3
Corbon block

100 phr
40 phr, 50 phr, 60 phr.
6 phr
2 phr
l0 phr
0,05 phr

Jumlch kompon ini dihitung sebogoi 60 bogion, kemudion
ditomboh riklim 40 bogion.
Timbong bohon-bohon yong diperlukon, compur dolom mi-
xer (Bohon berbentuk coir mosuk lebih dohulu, yoitu
DOP, Epoxy don BoCdZn, mosukkon PVC suspensi sedikit
demi sedikit, terokhir mosukkon CoCO 3 don Corbon
Block). Teruskon mixer 30 menit.
Compuron yong diperoleh digiling dengon mixing mill, su-
hu 7A"C, woktu 2-2) jom, mosukkon bohon riklim sedikit
demi sedikit. Compur sompoi homogen don kering.
Pembuotqn contoh uji (slob) : dengon peroloton hidroulik
press don lempengon cetokon dori stoinless steel.
Bungkus cetokon dengon oluminium foil, mosukkon kom-
pon dolom cetokon sompoi ferisi penuh. Posong/mosukkon
dolom hidroulik press dengon suhu, woktu don lekonon se-
bogoi berikut :

tl^;^o-l^ D--^,^- v,.o:+ u--^, J-.- nD. .L.t- 1la0 ll l,ln O lOeO/lOOn dl

Tebol
contoh

ujt
suhu Tekonon pompo Tekoncn press Woktu

l0 rnm
3 rnm
I nnm

'170"c

1 70"C
I 700c

2 x t00 ks/cml
2 x 100 kg/cm/
2 x 50 kg/crn I

i80
180

tnJV

ka/cm2
trir,/.*2
kdit/.*2

25 rnenit
5 n'renif
5 menit

Pernbuoton cupiikun : contoh uji dibuat cupli!<un untuk

pengujicrn sifcrt-sifoi f isiko do*ngcrn l:erbcrgoi r.:kuron yeho] rir:n

pnnionE, serts lebar sestrci dengcn keLlutuhon dan ffloccril pe-

.tgrjion. Semuo pembucfon cuplikon memqkoi pisou porrs'

Per"rgujion drlqkr-,ksrr di icrborctcriuryr [:isiko Boici Pengen"r-

bonqr:ri lr,ironu Kl,lit BHKKP der-lgorl cnrcj sert0 ukurcrt sesuui

Sil I iC3 - 84, "Soi lenlur cetok PVC".

3" I-IASIL PENELIT'IAN DAN PEMBAHASAI{

3..l. Hosil peneliticn.
Hosil pengujion sifot-sifot f isiko sesuoi SII I 103 - 84, "Soi
lentur cetok PVC".



a

.rrooou).","l.o<.NNGI--d"**+

.d.d--r'l-v.df 5
EE'FP-.YPE*HECtr

t{L-coo-oo.t
c..ra40C)c!\oU)qJ{*o'o6$.oc.,i co9
*- c?' -ot d -.' oo" ci *i I 6
Nc'.fn.O@+kc{

k
ft. -coa-n()tr)

Gl .O.oC.+Or,Orr)_y_Y
"ttr)\<ro;@GtO9,nr r_. oo. r_* _* -j d ".i 

p Errr@Nr\l'\!k

kn.c
So-n()

Y)

RrBSsSR!**
d c"i ,ri q-j '-' 'o' --' --: P 6
"(rr"\O\N\OFr,

C
o
f&
(]

V'

c{GI 6E-*x

€€;{}s€ x#{a(r(rlo)urv/ _c ,C J Or tn 'E c\t

q
o
3
C
(u
t}
u',

u-')

5
o'S U
oulQ-(U :fn
;t;-VVr q as 4 fr 3:=J*
u+-?;da)oju?65-YLr!"+LIo)Clru,_

LL--bb.A.AbHHeH(J)q)c'c'quoU
I]Cnr,v-C-.f-f:o o d_eb 92 o e or, o, ;' ;" ; J * +, &
oo0-r0Jctdrqro()F-F_O-O-OOVV\lV

o
J
o

+
&
o(+-

a
c
U

f
o)c
0)

o#
o
k

I

o+
o
La

a
oI

a.l

cr
-oo
t"-

lt^O lt tt- A ,6oa llaaAllnin0^l^ Rn*n^n v,,0;+ Va*n* )^'^ D0^.+;ht?

t
.o.
(,
!a

Io

N
o
ou ? fl *sfigstf, [' i { -'gag= g

t g* e iasrit
N t *s e :+*$Ei

9.lof,n s 8^=BttvYo+85R eX e -'So-'r E

f
o"
o
(L
o
o

N

ot

o

N

rl966OFJJo-qr|oo
-.YN.-E+N -':. dci! EN

Nr)p
thr
oN@r)OrS

N

om9NNNJI
--^-11ooNv-crc)-O+

s dlld-.r g
I

N6+
ri r ,-'on) 6x

o@noOrlJJG*$..OOO--Nrt!!o -'gd+'r g

oo
9N
.i ru'eqod

N

N@9
NMNJJ
m-$ooo
N\NGI.

N --SaOl E
N

99

6t@vl
N

-c
o"
o
I
o.oo

N
o
o
E

@
6
N
9

S-
NG

& 5 I s@
;n;XN@rrN :"rh6€p
S ^! ? -'B;--; E

N

,f!fos6s. { r-.S;tis $E e -'S j;! s

* F R EE*+$ ix e :'ii$f i
.9
f
o,c(,I

.2
c
o

oz

* 3 f IE ;A B , YT.:
B B5 F !EEEJE'sHts:+gEi!t!JeediSfd,2gle

(L
oo
o

o

c
o,

-vo
o

IL
a
o
foc
0

o-

o
I

o
_o

F



o u-o
illllt
t Lk-ccgcLo-0
o(}()af 1r) .O

o-o u o-o u o-oll o o.o o s-o
[ |l ll I lr ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll
L. k k t.. k !. L L. I 1.. l. k Lr t lr

€{€€€"€e€e€€t€e€-
oooooo()oooooooc?6 !o + .o lfr + .o t r) S t.r) .o u1 \o $

CIa
J
|,)
o
oz

+-(,
V f q9r -?# t9* q?r t?trt t?t it i

t irt gtt Bti gtt B{rii Bttfri
(n
c)
.c
IL,

@Oo\tf){(\l6rncnrn$-9@fi;driir,ri-\oo
od *' ; o.' *i -t' rf -'trtn.nA rn

V1

:

O.r# \OF OOO. (n t^tn I\CO qp

$it $$ HH 8fi 3E snilH $H
eq'; d^' q., S gici dd S 3 S.; e bCO - ("n - c{ Ti C'} 'if

v1
v)

HK HE $H o,, fiH -*ilT 8$;i:i dY -ocr oo ;U r-xo:o cDtr|
*o.r-- c-.r .o' gp i 'd'o.r' dct ^.f ; *-d 

e, *hoa $tr, SB (-r (}"' \o({\t e{

)
U)

c
0)1

Ctrkoo)
-be - P P .9 E s E tgE g B F E E E E-q
E+ [: g": x-* E U f"s ft]
J'E 'E'A #A #! # g Jt Jf#

dz

0aJ
t,
o
o

c
o'o
o
o
s
{)

-()o+
c,
o
tr.t-

o
,l(

0)
LL

e.;

0)j
oF

45Vol .V .No .9 l9E1 / 1990lln*n * rla- Dln t* ihlln in 0nL R.asa-n,1,, 0 ; t

.?gqg.on perhltungon sfqtistik completely rondomlzed de-
slgn.(CRD) {opot dikeiohut qdo orou rtdoknyo bedo nyoro (di-
oeroleh tobel onovo)r -kemudion diteruskon d.ngon p.rhitrngon
-eost Signlficont Dlfference diperoleh notosi ,itrk 'mengeto-hui

cerlokuon rnono yong berbedo nyofo.

)engon SV df t fobel 5%

treotment
error

totol

rroko hosil tobel onovo don
;inyo sebogoi berikut :

5,14

8

nofosi LSD dopot dibuot rekopifulo-

2
6



.2. Pcmbohoron.

- Dlllhot dorl tuJuon ufomo, yoltu pcrbolkon stfot tcgong-
tn torlk 100%llrtegongon putur don perponJongon futus,
moko odo bedq nyoto untuk perlokuon 60 phr, 50 phr
don 40 phr. Hol lnl sesuol dengon perhyotroon Woldo Se-
mon et ol, bohwo Jumloh DOP yong ditombohkon mem-
pehgoruhl slfot-stfot tersebut dlotos.
Dolom hol tegongon torik 100% don tegongon putus, vo-
rlosi DOF tnenyebobkon bedo nyofo. Dengon notosl LSD
ferllhot bohwo bedo nyoto terjodi onforo perlokuon DOP.
60 phr dengon 50 phr, DOP 60 phr dengon 40 phr don
DOP 50 phr dengon 40 phr. Angko te-rtinggi dicopoi oleh
perlokuon 40 phr, yoitu 71,42 kg/cmZuntuk tegongon to-
rik 100% don 93,93 untuk tegongon putus. Dengon demi-
kion dcipot dikotokon perlokuon 40 phr odoloh yong ter-
boik.

- Dolom hol perponjongon putus, odo bedo nyoto. Dengon
notosi LSD terlihot bohwo bedo nyoto terjodi podo per-
lqkuon 60 phr dengon 50 phr, 60 phr dengon 40 phr. Se-
dongkon ontoro 50 phr don 40 phr tidok odo bedo nyoto.
Angko tertinggi dicopoi oleh perlokuon 50 phr, yoitu
248,66%. Akon tetopi melihot bohwo perlokuon 40 phr
dengon 50 phr. tidok odo bedo nyoto, moko dopot dipokoi
perlokuon 40 phr otou 50 phr.
Dolom hol perponjongon tetop don ketohonon kikis, odo
bedo nyoto. Dengon notosi LSD terlihot bohwo bedo
nyoto terjodi podo perlokuon 60 phr dengon 50 phr don
60 phr dengon 40 phr. Sedong ontoro 40 phr dengon 50
phr tidok odo bedo nyoto. Angko terboik dicopoi oleh
perlokuon 40 phr, yoitv 6% untuk perponjongon tetop
don 0,25 mm J/kgm untuk ketohonon kikis. Dengon demi-
kion dopot dikotokon bohwo perlokuon 40 phr odoloh ter-
boik dolom hol ketohonon kikis don perponjongon tetop.
Terlihot bohwo untuk perponjongon tetop, perlokuon 60
phr ongkonyo tertinggi, boru kemudion diikuti oleh perlo-
kuon 50 phr, demikion jugo unfuk ketohonon kikis.

- Dolom hol berot jenis, odo bedo nyoto. Dengon LSD ter-
lihot bohwo bedo nyoto berloku unfuk perlokuon 50 phr
dengon 40 phr don 60 phr dengon 40 phr. Anforo 50 phr
dengon 60 phr tidok odo bedo nyoto.
Untuk berot jenis ketigo perlokuon memenuhi SII don ti-
dok berodo podo bofos okhir stondor, sehinggo ketigo
perlokuon dopot dikotokon boik berot jenisnyo.
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Dolqm hol kekenoson don ketohonqn lobok, tldok crdo

lredo nycrto. Untuk kekercrscrrr, sesuol dengcrn Wcrldo Ssmon
et ol, rnnkln rendoh Jurnloh DCP, kekercrson mcrkltr tlnggl.
Semuonyo rnemenuhl SII.
Untuk ketohonon sobek, ongko lertirrggl podo perlokuon
40 phr, crferu terboik sdcrloh perlokuorr DOp 40 phr. Mokln
tinggi iumloh DOP, nnokin renduh ongko kefohonon sobek.

4. KESIMPULAN

4.1. Penombohon DOP 60 phr, 50 phr don 40 phr dolom kom-
pon PVC dengon compuron riklim don non riklim (sesuoi

resep dqlom penelition ini) odo bedo nyoto dolom tegongon
torik, tegongon putus, perponjongon putus, perponjongon
tetop, berot jenis don ketohonon kikis. Tidok odo bedo nyo
to dolom hol kekeroson, ketohonon sobek.

4.2. Dibondingkon dengon penombohon DOP 60 phr don DOP 50
phr, penombohon DOP 40 phr mempunyoi niloi tertinggl
untuk uii sifot tegongon torik, tegongon putus, perPon-
jongon putus, ketohonon kikis don ketohonon sobek.

4.3. Penombohon DOP 50 phn don 40 phr dolom kompon FVC
dengon compuron riklim don non riklim (sesuoi resep do-

lom penelition ini) untuk sol sepotu, dopot memperboiki si-
fot-sifot fisiko.

4.4. Penombohon DOP 40 phr odoloh untuk pembuoton kompon
PVC dengon compuron riklim don non riklim (sesuoi resep
dolom penelition ini).
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