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Abstrak

Untuk mengindetifikasi kekuatan tekan jenis plagtikg dapat didaur ulang seperti PP, PET dan HDPE
dari sampah plastik perlu melakukan penelitian, aalntuk mencapai tujuan itu perlu melakukan
observasi beberapa jenis sampah plastik yang adpadaran, mengelompokkan jenis sampah plastik
yang dapat didaur ulang agar dapat dicetak kembledimudian dirajang masing-masing jenis plastik
tersebut menjadi serpihan agar dapat dilebur dacetlik menjadi model palu plastik, dan yang terakhir
melakukan pengujian tekan terhadap model palu flagengan hsil kekuatan kepala palu plastik produk
industric = 42 N/mni , palu plastik daur ulang PB = 41 N/mmi, plastik daur ulang PEF = 33,4
N/mnf, dan plastik daur ulang HDP& = 24,6 N/mm, secara keseluruhan kepala palu plastik dari
bahan daur ulang jenis PP, PET, dan HDPE masih aaignnakan untuk memukul objek dengan rata-
rata gaya pemukul F = 250 N atau 25 kgf karena g#glan hasil pengujian kekuatan terendah yaitu
bahan HDPE sebesar F = 13000 N atau 1300 kgf.

Kata kunci : “plastik”, "daur ulang”, "merajang”, "mencetak”, dan”pegujian tekan”

1. Pendahuluan tinggi khususnya untuk jenis plastik PP, PET

Plastik merupakan suatu bahan polimer yarfgn HDPE '(F?enelitian Hibah Bersaing,
sangat susah  terdekomposisi 0leR009) hal ini ada korelasinya dengan
mikroorganisme pengurai. Limbah plastikekuatan tekanny@engan dijadikan produk

dipandang sebagai masalah yang lebih serig@lu plastik dari daur ulang limbah plgstik
dibandingkan dengan limbah organik karen@aka berdampak pada pengurangan impor
sifat-sifat khusus yang dimilikinya, yaitu palu jenis ini, karena harga jual produk akan
tidak bisa terurai secara alaminop |€Pih murah daripada produk impor. -
biodegradably sama sekali tidak menyerap>€Pagaimana permasalahan di atas kami
air dan juga tidak dapat berkarat. KarenBerlu melakukan penelitian tentang limbah
sifatnya tersebut limbah plastik bisaPIaSt'k daur ulang yang dlo.lah menjadi
menimbulkan banyak efek negatif terhadaWOdel produk  palu  plastik, adapun

alam seperti pembentukan film/kantongaR€/akasanaan penelitian yang akan kami

yang dapat menyumbat aliran air di parnl’alukan antara lain : mengelompokkan jenis

selokan, sungai ataupun tempat terbuka yah{@Stk yang tidak dapat didaur ulang
dapat mengakibatkan genangan air dan tidg‘grmoset) dan Jer_",s Ya”Q dapat' didaur ulang
jarang bisa menimbulkan banjir, selain itlgtermoplas), memilih jenis plastik termoplas
|aigjipilih jenis PP, PET dan HDPE) agar bisa
gita gunakan untuk penelitian ini, tentunya
harus melalui proses pencucian, perajangan,
ﬁleburan, pencetakan, dan pengujian

dapat merusak stabilitas ekosistem,
halnya dengan limbah organik yang bis
terurai di alam dengan sendirinya.

Salah satu penanganan limbah plastik adalf ) K litian ini adalah
dengan proses daur ulang, yaitu deng uatan tekan. Luaran penelitian ini adala

mengolah limbah plastik untuk dilebur dar{neto.de atau rekomendasi k_ekuatan prgdu_k
dicetak kembali menjadi produk palu pIastik',OIaSt'k daur ulang yang dicetak menjadi

selain itu berdasarkan hasil penelitialﬁnOdeI pal.u plastlk, selain ber.mz_;mfaat
Suyadi, kekuatan tarik plastik daur masihMengurang beban lingkungan dari limbah
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plastik, juga penelitian model palu plastik
daur ulang ini kalau sampai bisa diproduksi
sendiri maka akan mengurangi impor palu
plastik dari luar negeri.

2. Metode Pendlitian

Tahapan penelitian dan semua rangkaian
kegiatan akan kami lakukan di Laboratorium
Teknik Mesin Politeknik Negeri Semarang.
Adapun tahapan penelitian ini sebagai
berikut :

2.1 Studi Literatur

Pada studi ini dimaksudkan untuk menggaft.5 Pencetakan Sampel Uji
permasalahan limbah plastk yang dapgfe|akukan pencetakan sampel uji kepala
didaur ulang, kekuatan produk-produk plastl‘gwu plastik dengan alat cetak tekan panas
dalam bidang cetak plastik berdasarkan teQ{ébanyak 8 sampel uji yang baik untuk
dan beberapa referensi yang ada. masing-masing jenis bahan plastik daur ulang
2.2 Observasi dari PP, PET dan HDPE.

Observsi di lapangan dalam upaya untuke Pengujian Tekan

mengidentifikasi produk-produk dari baharbari hasil pencetakan sampel uji kemudian
jenis plastik yang dapat didaur ulang daHiIakukan pengujian tekan agar dapat
yang t'_c_lak dapgt di daur ulang dengan Cafﬁketahui kekuatan tekan atau seberapa besar
mengujl .d.er?slltas.nya. Berdfasgrkgn haﬁyekuatan pecahnya, semua sampel uji dari
observasi dipilih limbah plastik jenis bahar?(eempat bahan plastik daur ulang tersebut
plastik PP, PET, dan HDPE. diuji kemudian dari data hasil pengujian
2.3 Peragjangan dianalisis dan disimpulkan dari bahan jenis

Dari hasil identifikasi bahan-bahan produflastik mana yang mempunyai kekuatan
plastik (PP, PET,dan HDPE) yang dapat dgkan yang terbaik agar dapat dijadikan
daur kemudian dirajang menjadi kecil-kecifekomendasi untuk industri plastik.

atau serpihan ukuran 3x3 mm agar dapatg pengujian Tekan

dilebur dan dicetak menjadi sampel uji.

Gambar. 1 Cetakan kepala palu plastik

Dari hasil pencetakan sampel uji kemudian
2.4 Pembuatan Cetakan kepala palu dilakukan pengujian tekan agar dapat

Cetakan plastik (mold) dibuat dari bahan bajdiketahui kekuatan tekan atau seberapa besar
khusus untuk cetak plastik karena padgekuatan pecahnya, semua sampel uji dari
proses pencetakan ada perpindahan parf@smpat bahan plastik daur ulang tersebut
dari cairan plastik ke cetakan, dalandliuji kemudian dari data hasil pengujian
pembuatan cetakan diperlukan proségana“SiS dan disimpulkan dari bahan jenis
pemesinan yaitu frais dan bubut, hal ini bislastik mana yang mempunyai kekuatan

dilakukan di bengkel mesin Polines tekan yang terbaik agar dapat dijadikan
rekomendasi untuk industri plastik.
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aM
Kepala palu plastik
diuji ditekan

Gambar 2. Kepala palu plastik diuji tekan
sampai pecah

Gambar 3. Palu plastik hasil pendlitian.

3. Hasil dan Pembahasan

Umumnya palu yang kita kenal selama
adalah dari baja dan keras, kenyataar
dalam dunia teknik tidak hanya palu b
yang keras saja yang Kkita perluk
adakalanya pekerjaan keteknikan me
tertentu seperti bengkel kenteng ( car b
repair) maupun @da teteknikan sipil terten
seperti pemasangan tegel lantai
keteknikan kayu selalu menggunakan f
lunak seperti palu plastik, palu karet, ¢
palu kayu. Pada penelitian ini memba
hasil kekuatan tekan model produk p
plastik yang dibuat dari da ulang limbaft
plastik dari jenis PP, PET, dan HDPE vy:
dibandingkan dengan produk palu pla:
dari industri. Ketiga jenis limbah bah
plastik daur ulang ini yang paling sering k
jumpai.

3.1 Hasll Pengujian Kekuatan Tekan
Produk Palu Plastik Buatan I ndustri

Berdasarkan hasil pengujian kekuatan te
delapan sampel uji palu plastik bua
industri menghasilkan kekuatan tegan
tekan rataata o = 42 N/mn®> dengan
konsisten hasil penyimpangan 5,5
sebagaimana dapat dilihat pada gamk
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Gambar 4. Hasil kekuatan tekan rata-rata
palu plastik buatan industri

3.2 Hasll Pengujian Kekeuatan Tekan
Mode Produk Palu Plastik PP

Berdasarkan hasil pengujian kekuatan te
delapan sampel uji palu plastik daur ul
bahan PP menghasilkan kekuatagangan
tekan rataata ¢ = 41 N/mn®> dengan
konsisten hasil penyimpangan 6,7
sebagaimana dapat dilihat pada gamk

KEKUATAN TEKAN PALU PP
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Gambar 5. Hasil kekuatan tekan rata-rata
palu plastik bahan PP
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3.3 Hasll Pengujian Kekeuatan Tekan
Model Produk Palu Plastik PET

Berdasarkan hasil pengujian kekuatan te
delapan sampel uji palu plastik daur ul:
bahan PET menghasilkan kekuatan tegai
tekan rataata ¢ = 33,4 N/mr® dengan
konsisten hasil penyimpangan 7,5
sebagaimana dapat dilihat pada gamk
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Gambar 6. Hasil kekuatan tekan rata-rata
palu plastik bahan PET

3.4 Hasll Pengujian Kekeuatan Tekan
Model Produk Palu Plastik HDPE

Berdasarkan hasil pengujian kekuatan te
delapan sampel uji palu plastik daur ul:
bahan HDPE menghasilkan kekua
tegangan tekan ratata c = 26,8 N/mr?
dengan konsisten hasil penyimpangan 5,
sebagaimana dapat dilihat pada gamk
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Gambar 7. Hasil kekuatan tekan rata-rata
palu plask bahan HDPE
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PERBANDINGAN PALU PLASTIK INDUSTRI
DENGAN PALU DAUR ULANG
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Gambar 8. Perbandingan kekuatan tekan
palu plsatik industri dengan
plastik daur ulang

PROSENTASE PENURUNAN KEKUATAN TEKAN PALU
PLASTIK DAUR ULANG TERHADAP PALU INDUSTRI
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Gambar 9.Prosentase penurunan kekuatan
tekan palu plastik plastik daur
ulang terhadap palu plastik
buatan industri.

3.5 Pembahasan Hasil Pendlitian

Berdasarkan dataasil penelitian pencetak:
model kepala palu plastik dari bahan d
ulang jenis bahan PP, PET, maupun HL
semuanya kekuatan tekannnya tidak |
menyamai atau melebihi kekuatan p
plastik produk industri. Untuk palu plas
daur ulang dari bahan HD' kekuatan tekan
yang dihasilkan 26,7 N/n? lebih rendah
15,3 N/mnf (lihat Gambar 8.) daripac
kekuatan palu plastik produk industri ye
mempunyai kekuatan 42 N/n?, Jadi
kekuatan palu plastik daur ulang dari ba
HDPE lebih rendah 36,4 % dari kekua
pdu plastik produk industri (lihat gambar ¢



Untuk kepala palu plastik daur ulang daimempunyai gaya tekan rata-rata 20000 N
bahan PET kekuatan tekan yang dihasilkasetara 2000 kgf, untuk data gaya tekan dari
33,4 N/mnf lebih rendah 9 N/mfm(lihat hasil pengujian tekan kepala palu plastik
Gambar 8.) dari kekuatan palu plastik produkahan PET mempunyai gaya tekan rata-rata
industri yang mempunyai kekuatan 426000 N setara 1600 kg, dan untuk data
N/mn?, Jadi kekuatan palu plastik daur ulangekan dari hasil pengujian tekan kepala palu
dari bahan PET lebih rendah 21,4 % daplastik bahan HDPE mempunyai gaya tekan
kekuatan palu plastik produk industri (liharata-rata 13000 setara 130 kgf. Meskipun
gambar 9.). kekuatan kepala palu plastik berbahan plastik
Untuk kepala palu plastik daur ulang dardaur ulang lebih rendah dari kekuatan kepala
bahan PP kekuatan tekan yang dihasilkan #&lu plastik produk industri tetapi secara
N/mn? lebih rendah 1 N/mmMm(lihat Gambar fungsi penggunaannya ada sebagai pemukul
8.) dari kekuatan palu plastik produk industilengan gaya pukul sekitar 25 kgf, maka
yang mempunyai kekuatan 42 N/fndadi kepala palu plastik dari bahan daur ulang
kekuatan palu plastik daur ulang dari bahamasih aman digunakan untuk memukul
PP lebih rendah 2,4 % dari kekuatan palobenda objek karena gaya tekan palu ini
plastik produk industri (lihat gambar 9.). mencapai 1300 Kgf.

Dengan demikian  berdasarkan  hasil

pengujian kekuatan palu plastik daur ulang. Kesimpulan

ketiga jenis bahan plastik yaitu HDPE, I:,ETIDada penelitian ini menghasilkan kekuatan

dan PP tidak mampu menyamal keku‘r’uai'%kan maksimal kepala palu plastik yang

palu plastik produk indust.ri, namun yanQyinyat dari bahan daur ulang limbah plastik
hampir mampu menyamai kekuatan paIHari jenis PP golyprophylen PET

plastik produk industri adalah palu pIaSt“iPolyethylene Terephthaldte, dan HDPE
bahan daur ulang jenis PP hanya beda(lllight Density Polyethyline  yang

N/mm2 (2,4 %) dari kekuatan palu IDIaStikolibandingkan dengan produk palu plastik

produk industri. ) dari industri dengan kesimpulan sebagai
Berdasarkan hasil pengujian kekuatan tekeﬂ?arikut'

kepala palu plastik berbahan plastik daU:[) Hasil pengujian kekuatan kepala palu
ulang ~yang mempunya kekutan tekan . «ix produk industrs = 42 N/imn.

terendah adalah kepalg palu plastik dalé!) Hasil pengujian kekuatan kepala palu
bahan daur ulang jenis HDPE dengan plastik daur ulang PRs = 41 N/mnd

kekuatan te_kan 26,7 N/nfm(lebih .rendah (kekuatan lebih rendah 2,4% dari palu
36,4 % dari kekuatan palu plastik produk

. . A plastik produk industri)
industri 42 N/mm). Secara keseluruhan3) Hasil pengujian kekuatan kepala palu

urutan kekuatan tekan kepala palu plastik plastik daur ulang PEF = 33,4 N/mn

dari daur ulang mulai tertinggi yaitu sebagai (kekuatan lebih rendah 21,4 % dari palu
berikut : 1) Kepala palu plastik berbahan PP plastik produk industri)

sebesar 41 N/mm2. 2) Kepala palu pIastiK) Hasil pengujian kekuatan kepala palu
berbahan PET sebesar 3 N/fndan 3) plastik daur ulang HDPE = 24,6 N/mm

Kepala palu plastik berbahan HDPE sebesar (kekuatan lebih rendah 36,4 % dari palu
26,4 N/mn. ’
Berdasarkan data gaya tekan dari hasil
pengujian tekan kepala palu plastik bahan PP

plastik produk industri)
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5) Secara keseluruhan kepala palu plastk Suyadi, dkk, 2007 Pembuatan Alat Uji

dari bahan daur ulang jenis PP, PET, dan
HDPE masih aman digunakan untuk
memukul objek dengan rata-rata gaya
pemukul F = 250 N atau 25 kgf karena

Tarik Sampel Plastik Sistem
Pneumatik Dengan Memanfaatkan
MikrokontrolerUntuk Diversivikasi
Pengujian Destruktif Non Metal

gaya tekan hasil pengujian terendah yaitu Penelitan Dosen Muda, Dikti
bahan HDPE sebesar F = 13000 N atau Jakarta.
1300 kgf. « Suyadi, dkk, 2009, Kaji Eksperimen
Kekuatan Tarik Produk-produk
5. Daftar Pustaka Berbahan Plastik Daur ulang,
. Carli, dkk, 2006, Penerapan Mesin Penelitian Hibah Bersaing, Dikti
Perajang Limbah Plastik Botol Jakarta.
Minuman Untuk Meningkatkan ® Taufig Rochim, 1995, Teori Dan
Produktivitas Dan Kualitas Produk Teknologi  Prsoses  Pemesinan
Pada Ukm Pengolah Limbah Plastik Bandung, ITB.
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