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ABSTRACT

the abrasion resistance of sport shoes rubber soles, 9 rubber
has bcen observed, rvith variation in using of calcium silicate and

dllCfto m flller and naplrtenic oil as softener. The result of this research
hrt value of the abrasion resistance was 0,0485 mm3/kgm aud it

Ilqulrcmcnts of Indonesian National Standard 0171-1987-A, Canvas
rolcc for spofis. It constitutes the formula of 100 parts (by weight)

, 2! parts of calcium silicate, 25 parts of aluminium silicate and E

oil, The usage of 50 parts of calcium silicate and alumimurn
fdth t-10 parts of naphtenic oil drdn't influerice more on the hardness
itlllllod the requirements of Indonesian National Standard 0171-1987-

INTISARI

ketahanan kikis sol karet sepatu olah raga, telah diteliti 9

karet dengan variasi penggunaan bahan pengisi kalsiilm silikat
dlikat serta bahan prelunak minyak naptenik. Dari hasil penelitran

illtl kotatranan kikis terbaik sebesar 0,485 mrn3/kgm dan memenuhi
tNL 0lTl-1987-d Sepatu Kanvas Dengan Sol Karet Untuk Oiah Raga

formtrlasi dengan rnenggunakan i00 bagian karet alam, 25 bagian
25 hagian aluminium silikat dan S bagian mrnyak Mptenik.

t0 bagian bahan pengisi kaisium silikat dan aluminiurn silikat dengan
hhrn pelunak minyak fiaptenik tidak menrberikan pengaruh lang hesar

dan diperoleh nilai yang memenuhi persyaratan SM. 0lZl-198?-A.

PENDAHULUA}I

rdrlah komponen sepfu olah raga ya$g sangat
brdan yang kontak langsung dengan tanah.4.apangan,

penting, karena
sehingga harus

Ketahanan lcikis
sol hilang dan

kctrhanan kikis yarg baik dan memenuhi persyaratan
menyebabkan sol mer{adi licin karena kembangan

tltt, tcfta membahayakan karena mudah tergelincir.
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Berdasarhasilpengujiancontoh-c,ntohsepatuolahragadariberbagairnerk,
diperoleh hasil bahwa maiii uanyak dijumpar sol sepatu olah raga yang ketahanan

niiArnyu rendah dan belum memenuhi persyarat'an SNL 0171-19e1'A' : Sepattl

Ku;; dengan Sol Karet Unfuk Olah Raga, rneskipun pers,'amlan sifat fisik lainnl'a

i-i-r, O-er* *r-reu, p*i"y*at"o x*turrafun kikis (Grasselli) berdasar SNI' 0171-

l9S?-A ditetapkan sebesar 1,0 rnrn3/kgm'

Ketahananuti"v*erendahdapatdipengaruhioleh-penggunaanbahan
pengsi maupun u*t an p*r"iro bark dalarn jumlah ftlupun jenisnla. Ada dua jenis

bahan pengisi yang ulai drgunakan untuk pernbuatan barang-barang karet -vaittl :

l.Bahaulpengisiakti'fyangmerupakanbahanyangbersifatsebagaipemerkuat
Geinfoisrng filler) Efun niL*rupakan bahan pengtsi yang penggunaannya

dinraksudka**tul.rneulngkatkansifat-slfatfisikbarangkzretseperti
ketahanan Ufiu, [*tatt*un sobek, tegangaB putus dan lain-lain' sebagai

contoh adatah : karbon blacli'

b*rboo ti*uk m*u*** Otg"'i*k* untuk ;rernbuatan BI*g karet benvamra hil*m'

$sdangkan ,rntuk uararrg fr*s tidrk selall benvarna hitam sepsrti sr:l sepatr: elata

raga dapat Aigunaka* Ukai pengxsi silika. alunriniunr silikat ma$pun kaXsiunn

silikat.
Watraupunsrlikanrurnladalahlra}ranpengisi.vangsaflgala}Gif,karenamffinpun}'al
truas permukaao Vuog A*u*r nam$n **uttu*til'*tt viskosilas Yang tinggi sehingga

lebih sulit diproses. Kalsiusr silikat dan aluminiurn silikat selpin lebih mudah

diproses juga dapat Olt"*nuftf'un dalarn junrlah yang banyak serta memberikan

vulkanisat yang lunak dan elastis. Penggunaan frfler aidf dalam kompon lraret alam

umuninya iefitat 50 bagian perserarus bagian karet'

2.Eahan pengtsi tidak aktif laitu bahan I'ang tidak bers{.at pemerkual (non'*,:f:#MtrinX,tffiffi-ffi
proses. Sebagai contoh uO'tut' kaoline' talcum' chalk (calsium carbonat)'

;Htrffiffiffi'ffi-ffiffiffi
Disamping ketahanan tiuf **x, kekerasan juga dipengaruhi oleh banyalnva

bahan pengisi dan petunat<langdipakai standsr kekerasan sol karet untuk sepatu

oit ri*ul*.t"pt o sebesai So--70-Strore A. Pada kompon karet alan'r penggunaam

bhan pelunak perru aU*.tl*Uanggan untt*t rnenghindari kecenderungam terjadinya

blooming atau migrasi. penetitian penggunaan.b"hq r1q:1T'Ti:*,T#*:*
untuk sol karet sepatu ;hi; t"g' y*ilAf*uf*" oleh Asrilah d'k' 1990 belum

..rOrp",l*, hasit ttetahanalr kikis yang baik dan memenuhi Frsyaratan'
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*rltnllel lrrrr:ltltnrr l^-nll,gurtaan bahan pengisi calsium karbonat untu.k sol karet
*;lHttrr L'r,r\ iu, nk,lr I rlrcrr Srt)'ckti S, l99l juga masih menunjukkan trasll ketahanan

ltltr rnrrE, rr.ntlnlr tlrrr hclunr Inemenuhi persyaratan. Oleh karena itu gulla

llellrrghrrllnl ht.lnlr,rrr;r krkrs dln nrendapatkan ke,kerasan sol karet sepatu olah raga

Ir0E lrlFmriDulrr 1x.r1111r1s1stt. porlu krranya diteiti penggunaan alumtaiurn silikat dan

lehlrrrl rtlrhtrt ;rrrrlrr lx rlxtgli lcvcl minyak nasenil{.

TUETODE PENEI-IT[&I\.-

I Frhrrr rl,rtt ulrtt lltrrcliliilrt
I I llitlrurr lr n\'lrlr,ur rllcltptrti I

n llrtlrrrrr l,.r!,rr [,,rrr"'[ ;rhrrn : pai* crep;
lr ltrrlrrrrr lx'nlirsr rrlunrinrum srlikat da* kalsiurn siiitrlet
, ll,tlrrirr l, ttrrurl. ntinl,ah ilafltemik, parafim wa:l
,l ll,rlr,rrr l, n, r'l);i( l)rbcnz.cithiazole clrsutrfit (l\GT':ii

Tstrametiltiulani i'iM'I')
, ll,rlr,ur lrn,,,lr,urt ZnO. asam stearat" Dietrlengiiktl (!:)Efii
I Il,rlr.ur lx \\;u u.i 'l'rtfr,n dl*ksld,:,

1r \ r rl r, rh r,rtl:r t rl l'cuiltxrianapiilamin (PBNi
Ir I trr I r.r r r prrrr vrr i [. alillast,'irel,;re.r.rg

I I \lrrt lx ttt:ltlr;in
rt Irro ltoll lr'lrll
lr I llrlrirrrlrt: l'rcss
r ( 'lltulil('l('r

rl \l;rl rr;r lielahluan kikis Grassgill
r. I )ur()tuclct Ilardness RFe A.

,f ( ttn prrrclr(iatl
,l I l'e rrt'rrtrrarr p:rlakuan

i.t'lr;rlirr lormutra untuk pembuailtn sol karet separu olah raga adalah seperti
lulurr dalarn tablol i.



sehingga diperoleh formulasi kompon penelitian sebagai berikut

No. Bahan [.ormutasl
t II u Iv \II vII \1I

1.

2.

3.

4.

5.

6.

!.
8.

9.

10

ll
t2
13

Pale Crepe
Asam stearat
ZnA
Kalsiu.m silikat
Alumrnium sil.

).{aphtenie Ott
Farafin
PEN
MBTS
DEG
Th4T
Ti07
Eeleraftc

100

0.5
5

20
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E

(},5
fa

I
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I

I
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1

5

2
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0.5
5
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0.5
t
i
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I

l2
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0,5
5

25
25

I
0,5
I
I
2

I
5

2

100 I

0,5 t

5[
I30i

2al
8l
0,5
n
,.

I
i.,

iit:t\Lt

100

0,5
5

2A

3$

I
0,5
t
1

2

t

Z

100

0,5
5

25

25
I
0,5
I
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2

t

L

2.2. Fembuatan kamPein

Bahanbakukaretdanbahanbahllainnvariitin:bangdengantirnbangananali
Fale crepe terlebih dahulu drlunakkan dengan cara drg:.ting sampai piastis p;

suhu 40-50"c. Kemudran tambahkan bahan-bahan lain berturut-turut -va

p*na*p*,, pengglat, antiokstdan, plasticzer, p€warfia' pengisl +J*n piun

Penarnbahan banan pelunak sebaik'nya bersamaan dengan bahan pengisi a

sesaat setelatr penarnbahan bairan pengrsi agar wakru peneaffipuran tir

be*ambah lama, lraruoa penambahio u*lru* pelunak terleblh dahup: ai

rnenghanrbat drspersi bahan pngisi derrgan rnenurunnya shear forees'

Terakhirrarnbahkanbeterangdangrilngsarnpaihornogen.P'rosegimibi*sa
bertangsungsekrtar20-3CImenit.Komponkernudiandisimpandalanrr"tr
kondis] selryna 24 iam pada suhu 27 *.2"C dengari kelembaban relatif 65 * 5

Selanlutnyf diuji" waktu rulkanisasi optirounurya dengln Curometer

kompon &cetak menjadi slab dengan menggunatran hidraulik pres pada teka

150 kg/cmz denganiuhu dan rvaktu rulkazusasi $eperti yang ditunjukkan

Curometer'

2.3. Fengujian
renlrjian keuhanan kikrs d.iiakukan dengan rnenggunakan ata't, uji k€

kikis Grassetli sesuai dengan rretode SM 017t'1987-A' Sepatu Kanvas

Sol Katet Untuk Olah R,aga.
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4rLrl{rrr lx'nf:ltltittt kckcrasan dilalokan dengan menggunakan alat u;i

llrililrrete'r ltlx' A s(:stlill dcngan metode SM yang sama

AllrlllBrt ltrltrl
llrrctl lx,rr,,iitrirn tlrhrtrrng secara statistik dengan Completely Randomized

I lG,elHl rlirrt rlrl,tnlrttklttt dcngan Duncan New Multiple Range Test'

I I ASI I, Pi]N ELII'IAN DAN PEMBAIIASAN

I lrti,ll l'r'rr, lrlr,rrr
llrrrrl rrlr l,r t.rlr,rrr.ril krLrs cLtrr kekerasan dari t"rerbagai rnacarn fq.'rmtlXasi. dis*jikan

fHrlrr lrtlr ll* rrLrll

lrtl*l , Lr.t,tlr,ilr;ilr trrkis: dtrri berbagai ievgl minyak napi*nik dengan bahan

lk nl'r',r l(itlsluln srlrkat dan alumininrn silikat.

l..rrlstrrrtt
Srlrklrt

Aiurninium
Silikat

Ketatlanan Kikis (rnrn3lkgm)
lllargar

I tr
II HI Rai,-rale

.10

25

t()

10

25

l9_
20
25"
.10

30
25

20

0,3 1?

0,4?1

$.508

0,593
0,453
{i 587

2,163
0,582
0.445

1,424
0,4i{3
u-) 1"1

30
25
)o

0,556
0,4.2CI

0.506

0.468
{J,7 i 3

0.5 19

lt i.a1

0,424
0.540

0,550
0.i i .q

i:).522

30
a<

2A

0,717
0,6'24
0"601

A"b47
(},468

0 391

4,732
0,558
{r ai<

0,699
L)"556

0-489

f lnrt,tl
I l.r1,l, lrrl

ti

lil
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Analisasidikraganr(ANOVA)unttlkperhitungpnstatistikketahanankikisadalah
sebagai beriknt :

untrrkfaktq:rkalsiumsilikat,aluminiumsilikat,rninyaknaptenikdan
interaksin-va,

Tabel 3, Kekerasan dari berbagai ler"el ndnvak naptenik dengan bahan pengrsi

iralsium silikat dsn ak:mipiurn silikat'

,,:.rrr, t,\li()t/A) unn*k pethitungan statlstrk kekerasan adalah

I i l'.J;rliitruI

$,17595

15.5926
b,5926
39,481 3

0,280t1

-55,6878
3 5,6878
i4 1 ,0i}46

dli

2
6

t.

l-

^4

rh

Irltlr,l ! rii, r , ., lailior kal*;rtur silrkai, alrrmlmul* siXrLai, rurll;ti;
elrtilril ,l rri ,rrr. r ri,...f rrrir ;tflfi nliil'-d,!i}ii3ff11 fi'}'eta i P < (i,li: )"

ltl ,tl].lrl,r I rlrlil lrt.riL rr\;rtit anfer ;:erlakuan. dilanjutkari ,iexgiut iluRca:i lter.r

llrlr r'tilI, I r

lttlttlt,t,,tr,
I rl$lt,ttrrur l. rl. r

l'. r,,.1 'r 
jr,, I , | ,l .ui;*r l:i["i:, iGrasscilij uritui; sotr l...ffre-r nepalx *!air rag;

lr.r,f r",rrl r,,' r rl /r l' l - r (;rt{}-lt drir:hplan Sr,b:S*r ma}iSirnqnr l"0 XmilLi:r
rrllrllrrr l'r,.rl r,1, ,r:r,r ix:rbagrlj fonnutrasi kor*pG;r soi 1,;ing diteltti mcriucj'qii*;i;i

l+iftr,,t ttttt,,,rttr\.t rlillttlfiSl kCr;n;n'ln menlpunt'ai nil*i 3,iing_1**h t*bih lte,;ii tt*1,:

*r-|..i.1 rr,, r,rr , lrr;r i;r:cii irienuniukii.a* bairrta li{ii iiarii rrlcrii:ilir,j*.
L.l,rlr,rr,rl .,.ur1. Ir ,,;u lcrheacLrp peng&-iSan.
r rrr,l Lr r,rtr rr.'r t.rI r [r);rrndlih xdelah $f:fiesal S.485 rnnl3ltrgrn yaflg merup:ika$
t.rrlrllrci t,,rrh, tir'lrtrl,.rrr l,ariasi iraisiuar sitikat 25 i:aEan. aiumrruuru silikai
,: l,,rt,r,rr,,l.ur,nlrrr.itii naplcnik & lrapan. Adapun nilai ketahanaru L:ikis
t,rtIrBt.r ,r,l.rl.rlr st'i r.riii n.{.r24 rum-?r,;kgru VanS mofi:pakan hasil formt"llasi
tlltilnl ,lr rl'.ur \:rru.rbi l.i.alsiurn silikaf 2S bagtan, alu*riniurn silikat 3i] ]*agan
rldtt ntlttirl, rr,rPtcrttk l( Lugialr.
llol lrl ,l,rt,.rr tlr,,t l.xrhkan karena kalsium sihkat merupakan bahan penpsi yang
Llll rrl rrl .hlr.rrr,Ilr1,, ah.lrniniuni siirkat. sehrngga peng€;Llnaen bairan penglsl
rrurg lrlrrlr ,rl,rrt rl:riarri.luruiah }'arig lebih banyak _vahrt 25 bagi;un disertai

1r.il,rrillulr,rn lrrrrurh lrclunak yan$ tepat _va]uu I bagian akan nreningkatkan
t*trrh{n,rrr Lrl,r., r;rrU, lchih trcsar pu}a Berdasarkan hasil analisa statistih tidak
lr-11klrrrr lr,l.r rr\,rt;t ( P' 0,05 ) untuk ketaltanan kikis dari berbagai fonmula

Lliangatl
Perlakuan
K61. Sil./Al. Sil

MinyakNaPtenilc
Katr. Sit/ A1. Sil"/lvl NaPlenik

Kekeliruan

Total

Kekerasan ( ShoreA )Aiuminium
Siiikat

Kaisiirrt
9ilikat

0,3519

?1 Itt{)
31,1852
r (? cr1<o

4^4815

?25.i2ti7
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2.2. Kekerasart
Fersyaratan kekerasan untuk soi karet sepatu olah raga menumt SNI' 0171-

198i-A, ditetapkan sebesar 50-70 Shore A'

Kekerasan sol karet merupakan pers-v-aratan penting kut_tn1 akan rnenunjang

penggunaann-va, sebab 'oi 
yung- keras' kaku' dan tidak lentur tidak dapat

bee-ftrngsi setagair.,ana rnestrnl.i, dernikean pula sebaliknya sr:l yang terlalu

lunaf ii6at< dapat rneredarn lxnturan seperti yang diharapkan'

darihasilpenguliankekerasant*rha.Japberbagaiformulasirnenun3ukka*bahwa
komhinasir.anasiuai,anpengsi20.-10bag]andengan-l:ahanpeiunakS.l0

kompon dan ini menunjukkan bahwa kalsium silikat' aluminium silikat dan

*ny*t naptenik dapat memngkatkan ketahanan kikis sol karet'

il-gi;i iid"t" ntemtberikarr perbedaan nilaikekerasan yang besar'

Hal ini rnenu*iukkan uun ru kekerasan rebih dipengaruhi srctt iurnlah hahan

pengisi vang di Lambahkan dari pada Jenisnl a

untuk semua mr*r*lasiyaot *it*l*i Sumiair Lrah,an pengrsi yang d-rtarnbahkan

.u''r-n sarng r.aigu,*b*,*,-;rl b*g,un un{uk 1rj0 baglan lralun karet,:vang

***putu" komi:i*asi dari halsir"rrn silikat dan alumrniuy 
11ttl1lXd;ffi;ffi;;;;; ;;il per"*nal<. senlesar -:qi I19 

n1?:.;"l*3.,*:l
ffiil'd;d,riu* ,**lulL menunjukkan ada i:*da rryara {p-0,8:i). narn'*n

r,^".^- r.--i.-1.* *ilaijffiffiffiffiffii"ilrr*o snernberikan pengaruh -vang besar rerliadap nilai

kekerasan.
Dan hasil uii kekerasan dig:er*lelt nilai setresar 60-70 Slicre A" y'ang berarti

i.****nnu mernenuhn perslaratan -vang ditetapk*n'

KESIMPULAN

t.Bahan pengrsi kalsiurn silikat, alumrniurn silikzt qi |i}1-fflunak 
rni

- 
;ili;"tl da:pat meningkatkan ketahanan.kikis sol karer sepatu oxah raga.

2.Formulasi kompon t'oI"g ;*p*yai nilai ketahanan kiks yang terbaik

J#I, ;,d;ffiirip" d-iat' : pate crene .1!0 
bagran' YTi:TY::t::**

iff i, r. Lre*-C;i;fu s*ikat 2 5 6*aT' ry:y3*, :''*T"Y?3ilffi.;[;ffi;, *,*m* *au o'l qq**'PPN 1Yg:,1:YTt],"Yf*'
; #;;,"til+'GG;, ritan dioks{da I [si'1' d'i u:t11,g?^Y*'tr

3 ;;ffi;' ;;rrf #t-,,,r. sebesar 8- 1 0 bapan 11y-T J^l*:T-Ymffj ]ffi trffi;;idrk;;.*i*lrlnuo B*ogu*h yang besar terhadap kekerasan
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