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Abstrak

Gas Welding Tungsten Arc Welding (GTAW) atau lebih dikenal dengan TIG Tungsten Inert
Gas adalah salah satu jenis las listrik feeded (Filler) dengan gas pelindung Argon. Untuk
menghasilkan busur listrik, anelektroda tidak terpakai yang terbuat dari logam Tungsten atau
paduannya yang memiliki titik leleh yang sangat tinggi digunakan Baja karbon tinggi adalah
paduan baja karbon yang mengandung 0,6% C-1,5% C dan merupakan material yang dapat
diberi perlakuan panas dan dapat digunakan untuk proses pengelasan. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui kekuatan tarik dan kekerasan, hasil pengelasan Tungsten Inert Gas (TIG)
pada karbon tinggi baja menggunakan variasi arus 120 A, 130 A dan 140 A. Dari hasil
pengujian yang telah yang telah dilakukan, diketahui kekuatan tarik tertinggi berada pada 140
A dengan nilai 823,62 kgf. Sedangkan nilai terendah berada pada arus 120 A dengan nilai
718,38 kgf. Paling atas nilai kekerasan berada pada arus 130 A dengan nilai di sebelah kiri
HAZ 60,0 HRC, untuk yang terendah nilai kekerasan berada pada arus 120 A dengan nilai
45,2 HRC. Secara keseluruhan, semakin tinggi arus kekuatan, semakin tinggi Input Panas,
semakin cepat peleburan las dan akan terjadi perubahan sifat mekanik baja karbon tinggi yang
membuat nilai kekuatan rendah dan lunak.

Kata Kunci: Tungsten Arc Welding Gas, Tungsten Inert Gas, Baja Karbon Tinggi, Uji Tarik,
Uji Kekerasan.
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1. PENDAHULUAN

Pengelasan merupakan salah satu bagian yang tak terpisahkan dari proses
manufaktur. Proses pengelasan yang pada prinsipnya adalah menyambungkan dua
atau lebih komponen, lebih tepat ditujukan untuk merakit (assembly) beberapa
komponen menjadi satu bentuk mesin. Mengelas tidak lain adalah pekerjaan
penyambungan dua logam atau logam paduan dengan cara memberikan panas baik
diatas atau dibawah titik cair logam. (Yuspian,Nanang,&Bayu, 2017)

Definisi pengelasan menurut DIN (Deutschelndustrie Norman) adalah ikatan
metalurgi pada sambungan logam atau logam paduan yang dilaksanakan dalam
keadaan lumer atau cair. Dengan kata lain, las merupakan sambungan tempat dari
beberapa batang logam dengan menggunakan energi panas. Mengelas adalah suatu
aktifitas menyambung dua bagian logam atau lebih dengan cara memanaskan atau
menekan atau gabungan dari keduanya sedemikian rupa sehingga menyatu seperti
benda utuh.

Pengelasan GTAW (Gas Tungsten Arc Welding) Gas tungsten arc welding atau
tungsten inert gas (TIG) adalah jenis las listrik yang menggunakan bahan tungsten
sebagai elektroda tidak terkonsumsi, elektroda ini digunakan hanya untuk busur nyala
listrik bahan penambah berupa batang las (Rod) yang dicairkan oleh busur nyala
tersebut mengisi kampuh bahan induk sementara untuk mencegah oksidasi
digunakan gas mulia seperti (Argon, Helium, Freon) dan CO2 sebagai gas pelindung.
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Gambar 1. Proses Las TIG

Jenis las ini bisa digunakan dengan bahan penambah atau tanpa bahan
penambabh las ini menghasilkan sambungan las yang bermutu tinggi panas dari busur
terjadi diantara elektroda tungsten dan logam induk akan meleburkan logam pengisi
ke logam induk di mana busurnya dilindungi oleh gas mulia (Argon). Busur listrik yang
terjadi antara ujung elektroda dan bahan dasar merupakan sumber panas untuk
pengelasan titik cair elektroda sedemikian tingginya sampai 3410°C, sehingga tidak
ikut mencair pada saat terjadi busur listrik sebagian bahan tambah dipakai elektroda
tanpa selaput yang digerakkan dan didekatkan ke busur yang terjadi antara elektroda
dengan bahan dasar.

2. METODE PENELITIAN

Jenis penelitian ini adalah penelitian eksperimen, dengan cara membuat
spesimen yang sesuai dengan ASTM E8 dan di las bagian tengahnya dengan
menggunakan las TIG (tungsten inert gas) dengan variasi arus 120,130,140 ampere
dan di uji dengan pegujian tarik dengan mesin uji tarik dan pegujian kekerasan dengan
mesin Rockwell hardness
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Tujuan dari pengujian tarik yaitu untuk mengetahui besarnya kekuatan tarik dari
suatu bahan. Untuk melakukan proses pengujian tarik, spesimen pengujian dijepit
pada mesin uji dengan pembebanan dimulai dari nol, kemudian bertambah perlahan-
lahan hingga memperoleh beban maksimum dan akhirnya benda uji putus.

Pengujian kekerasan hasil las TIG material baja karbon tinggi dengan variasi arus
120,130 dan 140 A. menggunakan mesin Rockwell tester (model mitutoyo HR-400)
menggunakan beban sebesar 60 kgf Pengujian dilakukan sebanyak tiga titik setiap

spesimen pada daerah pengelasan.

3. HASIL

Gambar 2. Pengujian tarik

Analisa Data Pengujian Tarik
1. Spesimen pengujian dengan arus 120 A
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Gambar 3. Grafik Uji Tarik Spesimen 120 Ampere
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Gambar 4. Grafik Uji Spesimen 130 Ampere
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3. Spesimen pengujian dengan arus 140 A
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Gambar 5 Grafik Uji Spesimen 140 Ampere
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Data-data dari pengujian tarik pada baja karbon tinggi dengan menggunakan Filler
ER70S-6

Tabel 1. Hasil Pengujian Untuk Kualitas Kekuatan Tarik Pada Baja Karbon

'NO Ampere Force max
1 120 A 718.38 kgt
: 2 130 A 805.32kgt

3 140 A 823.62 kgt

Pada hasil tabel diatas nilai tertinggi Force max yaitu pada ampere 140 A dengan
nilai kekuatan 823,62 kgf.
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4. PEMBAHASAN
Analisa Pengujian Kekerasan

Pada analisa kekerasan ini ukuran panjang dari spesimen yang di uji yaitu 200
mm, diambil 3 titik titik tengah dengan ukuran 100 mm. lalu untuk sisi ukuran HAZ kiri
yaitu 14 mm dari tegah dan ukuran, sedangkan ukuran HAZ kanan diambil 14 mm dari
titik tengah.

Gambar 6. Spesimen Hasil Uji Kekerasan

Tabel 2. Hasil Data Uji Kekerasan
Logam Las

Ampere (A) HAZ Kiri (HRC) HAZ Kanan (HRC)
(HRC)
120 A 452 458 526
130 A 60,0 471 43 8
140 A 46,1 542 430

Berdasarkan tabel diatas didapatkan hasil spesimen dengan menggunakan
variasi arus 130 A memiliki nilai kekerasan tertinggi yaitu 60,0 HRC pada HAZ Kkiri.
Untuk hasil spesimen dengan menggunakan arus 140 A memiliki nilai kekerasan
tertinggi 54,2 HRC pada daerah Logam Las. Sedangkan hasil spesimen dengan
menggunakan arus 120 A memiliki nilai kekerasan tertinggi yang paling rendah yaitu
52,6 HRC pada HAZ Kanan.

5. KESIMPULAN
Adapun kesimpulan dari hasil pengelasan baja karbon tinggi terhadap kekerasan

dan kekuatan Tarik adalah sebagai berikut ;

1. Dari hasil pengujian Tarik yang telah dilaksanakan dapat membuktikan bahwa
baja karbon tinggi dengan 140 A dilakukan proses pengelasan lebih tinggi
kekuatan tariknya dengan nilai 823,62 kgf dibandingkan dengan 120 A yang juga

sudah dilakukan proses pengelasan lebih rendah kekuatan tariknya dengan nilai
718,38 kgdf.
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2. Dari hasil pengujian kekerasan yang telah di laksanakan dapat membuktikan
bahwa pengelasan baja karbon tinggi lebih keras pada 130 A dibagian HAZ Kkiri
dengan nilai 60,0 HRC dibandingkan dengan 140 A dibagian logam las dengan
nilai 54,2 HRC dan yag paling rendah di 120 A pada bagian HAZ kiri dengan nilai
45,2 HRC.
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