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Abstrak 
Kerutan merupakan cacat yang sering terjadi (wrink le) pada produk -produk tersebut. Kerutan 
adalah pelipatan material yang terjadi pada dinding atau flens pada produk kaleng yang 
disebabkan oleh aliran dari material yang tidak dipegang atau dikendalikan oleh pemegang 

material. Suatu produk dikatakan berkualitas baik  apabila dapat memenuhi kebutuhan dan 
keinginan konsumen atau dapat diterima sesuai batas spesifikasi, dan proses yang baik  yang 
diberikan oleh produsen dalam batas kontrol. Deep Drawing adalah suatu proses pembentkan 

secara dingin (cold forming) dari pelat logam yang telah disiapkan atau dipotong terlebih 
dahulu, menjadi bentuk lain yaitu bentuk benda berongga (hallow vessel / hohlkoerper / shell) 
menjadi 3 dimensi. Berdasarkan pengamatan di Laboratorium UMSU, dan hasil rancangan 

dari peneliti sebelumnya, maka penulis mengambil kesimpulan untuk melakukan pembuatan 
mekanisme gaya pengendali pada proses deep drawing. Dimana fungsi dari mekanisme ini 
adalah untuk mengurangi cacat pada produk atau material yang akan di buat. Mekanisme gaya 

pengendali blank dibuat dengan menggunakan sistem hidrolik , dimana terdapat dua hidrolik  
tambahan untuk menggerakkan pelat blank holder. Pengujian pada pembuatan ini 
menggunakan satu jenis material yaitu pelat stainless steel dengan tebal yang berbeda, yaitu 

0,3 mm, 0,5 mm, dan 0,7 mm. Berdasarkan hasil pengujian maka diperoleh data yai tu, 
perhitungan gaya pengendali blank pada pelat 0,3 mm, A = 16812,93 mm2 , P = 0,14 Kg/mm2 
, dan FB = 2353,8 Kg, perhitungan gaya pengendali blank pada pelat 0,5 mm, A = 16812,93 

mm2 , P = 0,16 Kg/mm2 , dan FB = 2693,43 Kg, perhitungan gaya pengendali blank pada pelat 
0,7 mm, A = 16812,93 mm2 , P = 0,18 Kg/mm2 , dan FB = 3034,73 Kg.  
 

Kata Kunci: Blank Holder,Deep Drawing, gaya pengendali, sistem hidrolik , cacat produk . 
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1. PENDAHULUAN 

Stainless merupakan suatu barang yang sering kita temui dalam kehidupan 
sehari-hari seperti sendok, mangkuk, cangkir, dll. Dalam proses pembuatan benda-
benda tersebut sering ditemukan cacat-cacat yang menghambat proses produksi 
sehingga merugikan konsumen. Kerutan merupakan cacat yang sering terjadi 
(wrinkle) pada produk-produk tersebut. Kerutan adalah pelipatan material yang terjadi 
pada dinding atau flens pada produk kaleng yang disebabkan oleh aliran dari material 
yang tidak dipegang atau dikendalikan oleh pemegang material. Suatu produk 
dikatakan berkualitas baik apabila dapat memenuhi kebutuhan dan keinginan 
konsumen atau dapat diterima sesuai batas spesifikasi, dan proses yang baik yang 
diberikan oleh produsen dalam batas kontrol. Pengendalian kualitas selain 
berpengaruh pada kualitas standar, juga akan menghasilkan harga produk yang lebih 
rendah. Karena dengan jumlah produk rusak atau cacat yang berkurang, maka biaya 
yang ditimbulkan karena adanya produk cacat akan berkurang. Dengan menekan 
biaya-biaya yang disebabkan kerusakan atau reject dari produk, produsen telah 
meningkatkan kinerjanya sehingga dapat terus bertahan dan bersaing dengan 
produsen lainnya (Prasetyo, 2015).  

Dalam penelitian ini, mesin yang digunakan untuk memproduksi kaleng atau pelat 
stainless berbentuk silinder yaitu mesin mesin Deep Drawing yang terdapat di 
Laboratorium Teknik Mesin UMSU. Mesin ini dirancang untuk memproduksi lembaran 
pelat menjadi bentuk cup, akan tetapi pada saat produksi masih terjadi cacat seperti 
cacat kerut. Hal ini disebabkan belum lengkapnya komponen tersebut dan pada 
cetakan (Die) tidak dilengkapi dengan blank holder. Blank Holder berfungsi untuk 
memegang pelat atau material pada saat proses mencetak berlangsung, dan pada 
blank holder ini terdapat gaya yang diterima atau diberikan yaitu gaya pengendali 
blank (BHF). Dalam penelitian ini blank holder telah dirancang dan tidak menyatu 
dengan punch dan die, akan tetapi untuk menggerakkannya masih belum dibuat 
menggunakan komponen apa saja. 
 
2. METODE PENELITIAN 

Tempat Dan Waktu  
Tempat pelaksanaan perancangan mesin deep drawing dilaksanakan di 

Laboratorium Komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara, 
Jalan Kapten Muchtar Basri, No. 3 Medan. Waktu Pelaksanaan bulan Mei sampai 
bulan Oktober 2020. 
Alat dan  

Adapun bahan yang digunakan untuk pembuatan gaya pengendali pada mesin 
deep drawing yaitu:  
1. Selang Hidrolik 
2. Sambungan T (Fitting) 
3. Socket 
4. Katup pengotrol arah (flow control valve) 
5. Hidrolik 
6. Pelat Stainless Steel 

Adapun Alat yang digunakan untuk pembuatan gaya pengendali pada mesin 
deep drawing yaitu:  
1. Mesin deep drawing 
2. Jangka Sorong  
3. Kunci Inggris dan Pas 
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4. Sarung Tangan  
5. Gunting Seng/Kawat 

 
Gambar 1. Alur Penelitian 

3. HASIL 

Pembuatan gaya pengendali  
Adapun langkah – langkah yang akan dilakukan untuk membuat gaya pengendali 

adalah sebagai berikut.  
1. Membuka selang yang lama pada saluran input dari relief valve, kemudian 

pasang dengan selang yang baru pada saluran input tersebut lalu tutup ujung 
selang yang belum terhubung dengan selang berikutnya  

2. Hal yang sama juga dilakukan pada saluran output, yaitu membuka selang yang 
dan mengganti dengan selang yang baru, lalu tutup ujung selang yang belum 
terhubung dengan selang berikutnya,  

3. setelah itu membersihkan area sekitar relief valve dikarenakan ada fluida yang 
menetes keluar sisa dari selang yang lama,  

4. kemudian memasang dua hidrolik tambahan pada lubang yang telah dibuat di 
pelat atas mesin Deep Drawing, lalu kuatkan dengan mengunci baut 
menggunakan kunci pas dan ring,  
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5. setelah itu pasang sambungan T pada selang hidrolik yang telah dipasang pada 
relief valve tadi, baik yang saluran input dan output,  

6. kemudian memasang selang baru pada sambungan T bagian saluran masuk dan 
keluar pada silinder hidrolik tadi sebanyak 3 buah, yaitu untuk 2 hidrolik tambahan 
dan hidrolik cetakan,  

7. selanjutnya memasang socket pada setiap lubang selang pada silinder hidrolik, 
socket yang pertama dipasang yaitu berjumlah empat, yaitu untuk 2 hidrolik 
tambahan, untuk hidrolik cetakan, terlebih dahulu selang yang lama dilepas 
kemudian baru dipasang socket,  

8. setelah memasang socket, lalu memasang flow control pada setiap socket tadi, 
setelah flow control terpasang, maka memasang socket lagi pada flow control 
agar selang yang akan dihubungkan ke silinder hidrolik bisa terhubung,  

9. kemudian selang yang telah terpasang sebelumnya dihubungkan ke socket yang 
ada di flow control, kemudian kuatkan dengan menggunakan kunci pas, maka 
langkah perakitan untuk membuat gaya pengendali telah selesai. 

 

Penyetelan rakitan gaya pengendali  
Adapun langkah – langkah untuk melakukan pengujian hasil rakitan gaya 

pengendali adalah sebagai berikut.  
1. Memastikan kondisi mesin dalam kondisi siap pakai dan komponen hidrolik tidak 

ada yang mengalami kerusakan atau kebocoran,  
2. Kemudian menghidupkan mesin, setelah itu biarkan mesin hidup beberapa saat. 

Lalu pastikan flow control pada posisi blum terbuka,  
3. selanjutnya menekan tombol turun pada panel listrik, lalu lihat manakah hridolik 

yang akan turun terlebih dahulu diantara 3 hidrolik tersebut, lalu naikkan kembali 
hidrolik dengan menekan tombol naik pada panel listrik,  

4. setelah diketahui hidrolik mana yang turun terlebih dahulu, buka setelan flow 
control pada hidrolik tersebut dengan cara memutar ke kiri, pada penyetelan ini, 
setelan flow control diputar sebanyak 5 kali dengan putaran 3600 ,  

5. Kemudian menekan kembali tombol turun, lalu melihat hidrolik yang telah di atur 
setelan flow controlnya, hidrolik tersebut mengalami kecepatan turun dari 
sebelumnya, maka hidrolik ini sudah tidak ada lagi perubahan pada setelan flow 
control. setelah itu menekan tombol naik untuk mengembalikan hidrolik ke posisi 
awal,  

6. Selanjutnya memutar kembali setelan flow control sebanyak 5 kali pada salah 
satu hidrolik, tujuannya yaitu untuk menyamakan gerakan hidrolik tersebut 
dengan hidrolik yang telah diatur sebelumnya. Pada penyetelan ini, setelan 
diputar sampai sebanyak 20 kali untuk sampai bisa menyamakan dengan hidrolik 
sebelumnya yang telah diatur,  

7. kemudian melakukan hal yang sama seperti langkah enam untuk hidrolik terakhir. 
Setelan diputar sebanyak 20 kali juga, sehingga ketiga hidrolik dapat bergerak 
turun secara bersamaan,  

8. Setelah langkah turun telah selesai di setting, maka selanjutnya menyetel langkah 
naik, yaitu dengan cara menekan tombol turun terlebih dahulu sampai hidrolik 
mencapai panjang langkah maksimal, kemudian menekan kembali tombol naik 
dan melihat hidrolik mana yang naik terlebih dahulu,  

9. Setelah diketahui hidrolik mana yang naik terlebih dahulu, buka setelan flow 
control nya sebanyak 5 kali, sama dengan langkah turun. Lalu menekan kembali 
tombol turun sampai hidrolik mencapai panjang langkah maksimal, kemudian 
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menekan kembali tombol naik untuk melihat perubahan kecepatan hidrolik yang 
di atur tadi. Setelah mengalami perubahan kecepatan, turunkan kembali hidrolik 
ke posisi semula dengan menekan tombol turun,  

10. Kemudian putar kembali setelan flow control pada salah satu hidrolik sebanyak 5 
kali juga, lalu menekan tombol naik untuk melihat apakah hidrolik sudah telah 
sama geraknya seperti hidrolik yang sudah diatur sebelumnya. Pada penyetelan 
ini, setelan flow control dibuka sebanyak 20 kali sama dengan langka turun. 
Setelah 2 hidrolik mengelami gerak yang sama pada langkah naik, maka 
melakukan hal yang sama seperti langkah pada no 6, namun dilakukan pada 
posisi naik sampai semua hidrolik dapat bergerak secara bersamaan,  

11. Setelah penyetelan selesai, maka selanjutnya memasang sambungan hidrolik 
dan pelat blank holder pada dua hidrolik tambahan. Sambungan hidrolik dipasang 
pada hidrolik dan pelat blank holder dipasang pada sambungan hidrolik dengan 
menggunakan baut dan mur M10. Setelah semua selesai dipasang, maka mesin 
sudah siap untuk melakukan proses pengujian atau pencetakan bahan. 

 
4. PEMBAHASAN 

Langkah simulasi  
Adapun langkah-langkah dalam membuat simulasi pada pelat stainlees 

menggunakan software solidwork adalah sebagai berikut.  
1. Membuka software solidworkkemudian pilih open lalu klik assembly yang telah 

dibuat dan klik open. 
2. Kemudian klik simulation, kemudian pilih study advisor, lalu klik new study, pilih 

non linear lalu klik kotak use 2D simplication. 
3. Kemudian klik part, lalu klik kanan pada komponen, kemudian klik apply material, 

pilih dan klik material yang akan digunakan pada simulasi, lalu klik ok, lalukan hal 
yang sama pada setiap komponen. 

4. Selanjutnya klik kanan pada connections, lalu klik contact set, kemudian klik 
bagian yang digunakan untuk kontak set, lalu klik ceklis. 

5. Kemudian klik kanan pada fixtures, lalu klik fixed geometry, klik bagian yang 
digunakan sebagai tahanan untuk simulasi, lalu klik ceklis. 

6. Selanjutnya klik kanan kembali pada fixtures, lalu klik advance geometry, lalu klik 
bagian yang digunakan untuk acuan panjang langkah cetakan, atur ukurannya, 
lalu klik ceklis 

7. Setelah itu klik kanan pada mesh, lalu klik create mesh, lalu klik ceklis 
8. Kemudian klik run pada toolbar, lalu klik no pada pemberitahuan nonlinear analys, 

tunggu proses simulasi selesai. 
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Gambar 2 langkah simulasi terakhir  

 
5. KESIMPULAN 

Setelah pembuatan telah selesai dilakukan, maka proses selanjutnya yang 
dilakukan adalah menghitung gaya pengendali blank. Kesimpulan dari pembuatan 
dan perhitungan gaya pengendali blank sebagai berikut :  
1. Mekanisme gaya pengendali blank dibuat dengan menggunakan sistem hidrolik, 

dimana terdapat dua hidrolik tambahan untuk menggerakkan pelat blank holder  
2. Pengujian pada pembuatan ini menggunakan satu jenis material yaitu pelat 

stainless steel dengan tebal yang berbeda, yaitu 0,3 mm, 0,5 mm, dan 0,7 mm  
3. Dari perhitungan gaya pengendali blank pada pelat 0,3 mm, maka diperoleh data 

sebagai berikut: A = 16812,93 mm2 , P = 0,14 Kg/mm2 , dan FB = 2353,8 Kg, 
pada pelat 0,5 mm, maka diperoleh data sebagai berikut: A = 16812,93 mm2 , P 
= 0,16 Kg/mm2 , dan FB = 2693,43 Kg, pada pelat 0,7 mm, maka diperoleh data 
sebagai berikut: A = 16812,93 mm2 , P = 0,18 Kg/mm2 , dan FB = 3034,73 Kg.  

4. Dari hasil simulasi tegangan diperoleh data yaitu, pelat 0,3 mm tegangan yang 
terjadi yaitu 887.521.792,000 N/m2 , pelat 0,5 mm tegangan yang terjadi yaitu 
1.286.133.120,000 N/m2 , pelat 0,7 mm tegangan yang terjadi yaitu 
1.051.239.360,000 N/m2 .  

5. Dari hasil simulasi regangan diperoleh data yaitu, pelat 0,3 mm regangan yang 
terjadi yaitu 1.94e-001 N/m2 , pelat 0,5 mm regangan yang terjadi yaitu 5.79e-
001 N/m2 , pelat 0,7 mm regangan yan terjadi yaitu 3.66e-001 N/m2 
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