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Abstrak 
Uji puntir pada suatu bahan teknik  dilakukan untuk menentukan sifat-sifat seperti modulus 
geser, kekuatan luluh puntir, dan modulus puntir.Uji puntir baja ini menggunakan simulasi 
software solidwork . Yang merupakan program Computer Aided Design (CAD) 3D yang 

menggunakan sistem operasi Windows. Solidworks juga menggunakan konsep dasar Finite 
Element Method (FEM) untuk menganalisis kondisi suatu model dan menampilkan hasil 
analisa dari model tersebut secara terperinci, dengan tujuan untuk mengetahui kekuatan baja 

karbon rendah pada saat dilakukannya uji puntir dengan metode elemen hingga 
menggunaakan sofeware solidwork . Membuat geometri analisis kekuatan puntir baja dengan 
software solidwork  yang bertandart ASTM E-143.Eksperimen pengujian putirpada specimen 

bajakarbon rendah mendapatkan hasil.specimen 1 N/cm = 2865 Angle = 58̊. Dan hasil dari 
simulasi yang di lakukaan pada software solidworks dengan total element yang berbeda. Dari 
hasil simulasi baja karbon rendah yang telah dilakukan di softwaresolidworks dengan total 

element yang berbeda-beda mendapatkan jumlah nilai rata-rata depresiasi dari nilai 
eksperimen dan simulasi mendapatkan nilai rata-rata 3,8 %. perbedaan setiap mesh 
mengalami perbedaan hasil nilai dari setiap mesh. Setelah melakukan pengujian eksperimen 

dan simulasi pengujian puntir dengan total elemen yang berbeda, mendapatkan hasil bahwa 
semangk in kecil nilai total elemen yang didapat maka semangk in besar nilai tegangan yang 
diperoleh pada spesimen baja karbon rendah dengan standart ASTM E-143.  

 
Kata Kunci: pengujian puntir, simulasi solidwoks, ASTM E-143. 
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1. PENDAHULUAN 

Uji puntir pada suatu bahan teknik dilakukan untuk menentukan sifat-sifat seperti 
modulus geser, kekuatan luluh puntir, dan modulus pecah. Uji puntir sering digunakan 
untuk menguji bahan-bahan getas. Deformasi yang terjadi pada benda uji diukur dari 
perpindahan sudut puntir suatu titik didekan ujung suatu benda, dibandingkan pada 
suatu titik pada elemen memanjang yang sama pada arah berlawanan. Alat uji puntir 
merupakan suatu alat yang dirancang untuk mengukur seberapa besar kekuatan 
puntir yang dapat dilakukan pada saat pengujian poros. Hal tersebut dapat dilakukan 
dengan memuntir batang uji terus-menerus sampai batang uji patah/putus.Alat uji 
puntir digunakan industri untuk pengukuran dan mendapatkan data kekuatan puntir, 
sehingga kekuatan yang ingin diketahui dapat diterima dan diketahui. Torsi 
merupakan imbas momen yang mengakibatkan putaran / puntiran - terjadi pada 
penampang suatu elemen yang tegak lurus terhadap sumbu utama bahan. Kekakuan 
puntir (torsional stiffness) merupakan momen puntir yang dibutuhkan untuk 
menghasilkan putaran satu satuan sudut dari salah satu ujung terhadap ujung lainnya.  

Kekakuan puntir adalah hubungan bagian linier antara momen puntir dan sudut 
puntir (φ). Kekakuan (stiffness) terjadi pada 5% - 25% dari momen puntir maksimal (T 
max). Momen puntir maksimal didefinisikan momen puntir ultimate sampai benda uji 
patah. Pengujian puntir dilakukan untuk memperoleh data momen puntir (Torque) dan 
sudut punter. Metode elemen hingga merupakan metode numerik yang digunakan 
menggunakan dasar prinsip metode elemen hingga, Bila suatu kontinum dibagi-bagi 
menjadi beberapa bagian yang lebih kecil. Bagian-bagian ini disebut elemen hingga. 
Proses pembagian suatu kontinum menjadi elemen hingga ini sering dikenal sebagai 
proses Diskritisasi (pembagian). Dinamakan elemen hingga karena ukuran elemen 
kecil ini berhingga dan umumnya memiliki bentuk geometri yang lebih sederhana 
dibandingkan dengan kontinumnya.  

Perpotongan antar elemen dinamakan simpul atau titik simpul dan permukaan 
antar elemen-elemen disebut garis simpul dan bidang simpul. Metode elemen hingga 
adalah metode numerik untuk memecahkan permasalahan dalam bidang teknik, fisika 
dan matematika. Dengan permasalahyang khas,menarik dibidang teknik dan 
matematika fisika yang dipecahkan dengan menggunakan metode elemen hingga 
meliputi struktur analisis, perpindahan panas, aliran fluida, laju aliran massa, dan 
elektromagnetik potensial (Henra Heny Sigarlaki , Stenly Tangkuman, 2015) Dalam 
pengujian puntir baja ini menggunakan sofeware solidwork. Solidworks adalah sebuah 
program Computer Aided Design (CAD) 3D yang menggunakan sistem operasi 
Windows. solidworks juga menggunakan konsep dasar Finite Element Method (FEM) 
untuk menganalisis kondisi suatu model dan menampilkan hasil analisa dari model 
tersebut secara terperinci. Solidworks memungkinkan bagi para perancang untuk 
dengan cepat memeriksa kesempurnaan desain yang telah dibuat dan mencari solusi 
yang maksimum. Program solidworks memberikan 3 pilihan lembar kerja, 
diantaranya: komponen (parts), perakitan (assembly), penggambaran (drawing)  
 
2. METODE PENELITIAN 

Tempat dan Waktu  
Adapun tempat dilakukannya Perancangan dan pembuatan cetakan skateboard 

yaitu di Laboratorium Mekanika Kekuatan Material Program Studi Teknik Mesin 
Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara Jalan Kapten Muchtar Basri No.3 
Medan. Waktu pelaksanaan penelitian ini yaitu di mulai tanggal di sah kannya usulan 
judul penelitian oleh Ketua Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 
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Muhammadiyah Sumatera Utara dan akan di kerjakan selama kurang lebih 6 bulan 
sampai di nyatakan selesai. 
Bahan dan Alat 

Adapun bahan yang di gunakan dalam pembuatan alat ini adalah Baja karbon 
rendah ( Low Carbon Steel ) dan Adapun alat yang di gunakan dalam pembuatan alat 
ini adalah Mesin Torsion Test, Komputer laboratorium umsu dan Jangka Sorong 
(Vernier Caliper).  

 
Gambar 1. Alur Penelitian 

 
3. HASIL 

Berikut merupakan hasil pengujian pada spesimen baja carbon rendah 
berstandart ASTM E-143, yang kemudian dilakukan pengujian dengan uji puntir 
(torsion testing). Dan dilakukan simulasi dengan menggunakan software solidwork. di 
laksanakan di laboratorium Teknik Mesin, Universitas Muhammadiyah Sumatra Utara, 
dengan hasil yang dapat di lihat pada gambar dibawah ini. 
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Gambar 2 Spesimen sebelum dilakukan pengujian puntir 

 

Spesimen setelah dilakukan pengujian. Berikut merupakan hasil dari pengujian 
puntir pada specimen baja karbon rendah yang berstandart ASTM E-143. Dengan 
reaksi N.cm= 2865 dengan Angle=58̊ 

 

 
Gambar 3 Spesimen sesudah dilakukan pengujian puntir 

 

 
Gambar 4. Grafik Perbandingan Total Elemen dan Tegangan Simulasi  
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4. PEMBAHASAN 

Hasil Simulasi 
Berikut ini adalah hasil simulasi pengujian tarik dengan nilai total elemen yang 

berbeda. 

 
Gambar 5 Total elemen 10051. 

 
Berikut ini adalah tabel validasi hasil tegangan simulasi dan eksperimen pada 

pengujian tarik baja karbon rendah dapat dilihat pada tabel 1 dibawah ini. 
Tabel 1. Validasi Hasil Tegangan Simulasi dan Eksperimen 

 
Hasil grafik perbandingan total elemen dan tegangan simulasi pengujian puntir 

baja karbon rendah dengan variasi total elemen yang berbeda.  Setelah melakukan 
pengujian eksperimen dan simulasi pengujian puntir dengan total elemen yang 
berbeda, mendapatkan hasil bahwa semangkin kecil nilai total elemen yang didapat 
maka semangkin besar nilai tegangan yang diperoleh. 

 
Gambar 6 Grafik perbandingan total elemen dan tegangan simulasi.  
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Dari grafik diatas dapat jumlahkan nilai rata-rata depresiasi dari nilai eksperimen 
dan simulasi mendapatkan nilai rata-rata 3,8 %. Berikut ini adalah hasil titik node 
tegangan pada penampang stress konsentrasi. Dapat dilihat pada gambar dibawah 
ini. 

 
Gambar 7 Distribusi tegangan pada penampang 

 
Berdasarkan grafik konsentrasi dibawah ini dapat diketahui daerah radius 

tegangan tertinggi dan terendah 

 
Gambar 8 Grafik hasil tegangan pada penampang. 

 
5. KESIMPULAN 

Berdasarkan dari hasil simulasi kekuatan puntir pada spesimen baja karbon 
rendah dengan standart ASTM E-143, peneliti berhasil melakukan simulasi dan 
membuat geometri analisis kekuatan puntir baja dengan software solidworks. Dari 
penilitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan hasil eksperimen dan simmulsi 
pengujian puntirpada spesimen bajakarbon rendahmendapatkan Hasil simulasi 
pengujian tarik yang telah dilakukan di software solidwork dengan ukuran yang 
berbeda pada total elemen 10051 mendapatkan nilai tegangan : 2,879e+09 N/m². 
a) total elemen 9234 mendapatkan nilai tegangan : 2,939e+09 N/m²  
b) total elemen 8441 mendapatkan nilai tegangan : 2,960e+09 N/m²  
c) total elemen 4614 mendapatkan nilai tegangan : 2,969+09 N/m²  
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d) total elemen 4592 mendapatkan nilai tegangan : 2,973e+09 N/m²  
e) total elemen 4031 mendapatkan nilai tegangan : 2,994e+09 N/m²  
f) total elemen 3676 mendapatkan nilai tegangan : 3,001e+09 N/m²  
g) total elemen 3336 mendapatkan nilai tegangan : 3,029e+09 N/m²,  

Dengan jumlahkan nilai rata-rata depresiasi dari nilai eksperimen dan simulasi 
mendapatkan nilai rata-rata 3,8 %. 
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