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	Pada umumnya  saat ini perkuliahan di kelas, labor dan bengkel masih dilakukan secara konvensional yaitu membuka/menutup pintu, menghidupkan/mematikan listrik, kehadiran, jurnal perkuliahan dosen dan lain sebagainya. Misal kehadiran, mahasiswa menandatangani form kehadiran berdasarkan mata kuliah yang sedang dilakukan. Masing-masing mahasiswa yang hadir di kelas pada suatu mata kuliah, akan diminta untuk menandatangani selembar kertas kehadiran oleh Dosen pengampu mata kuliah sebagai bukti kehadiran. Setelah selesai  ditandatangani, maka form kehadiran tersebut dikembalikan kepada Dosen. Selain masalah kehadiran mahasiswa di dalam proses perkuliahan terjadi banyak pemborosan energi listrik terutama di gedung perkuliahan khususnya di dalam kelas. Dimulai sejak pagi hari petugas  satpam  telah  menghidupkan    peralatan  listrik   untuk  proses  perkuliahan   seperti lampu, proyektor, AC sebelum perkuliahan dimulai dan mematikan setelah sore hari setelah jam kerja selesai, dan parah lagi jika lupa mematikan listrik sehingga hidup sampai lebih dari 14 jam. Dilihat dari banyaknya kelas yang ada maka dari kebiasaan seperti ini jumlah energi listrik yang terbuang sia-sia akan semakin banyak. Hal ini menyebabkan pembengkakan pembayaran tagihan listrik di setiap bulannya. Untuk minimalisir hal tersebut maka jadwal perkuliahan sudah bisa terintegrasi dengan sistem, sehingga penggunaan ruangan akan disesuaikan dengan jadwal yang sudah ada pada portal, ruangan tersebut akan diatur penggunaan energi listrik sesuai waktu dari jadwal kuliah masing-masing dosen, untuk mengaktifkan ruangan tersebut bisa menggunakan aplikasi android, akan tampil jadwal sesuai dosen yang mengajar. Pintu akan otomatis terbuka jika sudah jadwal kuliah sudah dimulai, jika kuliah sudah diaktifkan maka perangkat listrik akan menyala seperti lampu, AC dan periperal yang lain, dan akan mati otomatis jika perkuliahan sudah selesai. Pada rekap kehadiran akan dicatat secara otomatis saat menempelkan kartu e-ktp pada mesin WEB PASS READER, setelah dilakukan pengujian dan implementasi menghasilkan efisiensi penggunaan energi listrik. 
                                     This is an open access article under the CC–BY-SA license.
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1. Pengenalan 

Perkembangan teknologi digital semakin berkembang, salah satunya ditandai dengan kehadiran perangkat Internet of Things (IoT). Perangkat IoT adalah perangkat yang terhubung satu sama lain melalui jaringan internet sehingga menciptakan ekosistem integrasi bagi penggunanya [1]. Teknologi IoT saat ini telah banyak digunakan untuk  kesehatan [3-4], keamanan rumah [5-6] , pertanian [7] dan pendidikan [8]. Contoh Penerapan IoT dalam dunia pendidikan adalah smart classroom. Dalam smart classroom seluruh ruangan dikontrol menggunakan teknologi yang berjalan secara otomatis [9]. Pengaturan yang dilakukan dalam smart classroom adalah proses pengaturan suhu ruangan belajar, pengaturan cahaya lampu ruang belajar secara otomatis dan sistem presensi mahasiswa yang mengikuti kuliah dengan RFID yang terintegrasi dengan database [10]. 

Politeknik ATI Padang merupakan salah satu perguruan tinggi  vokasi di Sumatera Barat, memiliki lima (5) program studi yang dipersiapkan untuk mencetak sumber daya manusia industri yang kompeten di bidangnya. Politeknik ATI Padang saat ini memiliki banyak mahasiswa dan ruangan yang dilengkapi dengan fasilitas untuk proses perkuliahan, permasalahan yang terjadi ketika proses perkuliahan adalah pendingin ruangan yang mati sehingga mahasiswa harus mencari petugas ruangan untuk menghidupkannya, hal ini membuat mahasiswa  dan dosen kehilangan waktu untuk perkuliahan. Selain itu penggunaan proyektor dan cahaya lampu ruangan juga  menjadi kendala mahasiswa tidak jelas melihat materi perkuliahan. Berdasarkan permasalahan tersebut pada pengabdian masyarakat ini diimplementasikan konsep smartclass pada ruangan perkuliahan bersama  di Politeknik ATI Padang menggunakan Webpass Reader. Diharapkan dengan adanya sistem ini proses perkuliahan dapat berjalan efektif dan pengunaan energi listrik lebih efektif. 

2. Masyarakat Target kegiatan 
Masyarakat target dalam pengabdian ini adalah dosen, Pegawai Administrasi Akademik dan Teknisi Politeknik ATI Padang. Target luaran kegiatan pengabdian ini adalah menerapkan konsep smart class pada ruangan perkuliahan sehingga proses perkuliahan efektif dan efisiensi penggunaan energi listrik pada ruangan perkuliahan.  

3. Metode Kegiatan Pengabdian 
Kegiatan pengabdian masyarakat dimulai dari koordinasi dengan mitra, meliputi jadwal dan rincian kegiatan yang akan dilaksanakan. Kesepakatan yang diperoleh akan menentukan pencapaian dari kegiatan ini seperti terlihat pada Gambar 1. Setelah itu perancangan alat yang terdiri dari penempatan komponen dan integrasi alat. Tabel 1 dan tabel 2  merupakan spesifikasi perangkat lunak dan perangkat keras yang digunakan pada pengabdian masyarakat ini. Selanjutnya dilakukan pengujian pada sistem 
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Gambar 1. Metode kegiatan pegabdian masyarakat
Tabel 1. Spesifikasi Perangkat Lunak

	Perangkat
	Versi
	Fungsi

	Android Studio
	4.2
	Membuat aplikasi Android mobile

	Mysql 
	
	database

	PHP
	7.4
	Koneksi Database


Tabel  2. Spesifikasi Perangkat Keras

	Perangkat
	Fungsi

	Web Pass IP reader
	pengontrol AC, proyektor dan Lampu ruangan

	Switch LAN
	penghubung Web Pass IP reader perangkat komputer

	Relay 
	untuk menyambung dan memutuskan arus listrik rangkaian


4. Hasil dan Pembahasan

4.1 Perancangan Sistem 

Pada prinsipnya sistem yang dirancang ini adalah untuk mengontrol penggunaan energi listrik di ruangan kelas dengan ID Card berbasis chip seperti e-ktp menggunakan alat Web Pass Reader [11].   Adapun desain konfigurasi hubungan komunikasi antara perangkat keras dan jaringan internet dapat dilihat pada Gambar 2. Desain komunikasi antara pengguna dengan sistem yang dibuat memanfaatkan jaringan internet. 

Berdasarkan dari gambar 2 prinsip kerja dari sistem ini adalah semua proses untuk menjalankan sistem ini terdapat pada Web Pass Reader sebagai pengontrol utama. Administrator menginputkan jadwal penggunaan ruangan terlebih dahulu ke dalam sistem. Jadwal tersebut disesuaikan dengan nama dosen, mata kuliah, mahasiswa, hari, tanggal serta jam perkuliahan. Untuk mengaktifkan lampu, projector dan AC ruangan hanya bisa dilakukan oleh dosen yang mengajar menggunakan ID Card. saat perkuliahan telah berakhir, lampu, projector dan AC ruangan akan mati secara otomatis.
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Gambar 2. Perancangan sistem smartclass menggunakan web pass reader
4.2 Penempatan Komponen dan Integrasi Alat
Penempatan komponen dan integrasi alat dilakukan dengan tahapan-tahapan (i) pemasangan web pass reader, (ii) pemasangan jaringan LAN, dan (iii) pemasangan panel yang terdiri dari kontraktor, relay dan power supply,  seperti yang ditunjukkan pada Gambar 3. 
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Gambar 3. Penempatan Komponen dan Integrasi Alat

Berdasarkan Gambar 3, dijelaskan web pass reader bekerja dengan tegangan masukan 12 Vdc. Web pass akan membaca data dari kartu RFID sesuai dengan data di database server. Komunikasi web pass dengan database menggunakan jaringan LAN. Terminal input web pass reader dihubungkan ke pin relay 12V yang berfungsi untuk mengaktifkan kontaktor di panel, jika kontaktor berlogika high maka  lampu, AC, dan projector akan hidup. 

4.3 Pemograman Sistem

Pemrograman sistem dilakukan dengan tahapan, (i) Pemasangan (instalasi) aplikasi MySQL, android studio dan xampp, (ii) pemrograman aplikasi meliputi koneksi database, interface berbasis mobile web, dan (iii) upload aplikasi ke server

4.3.1 Pemasangan (instalasi) aplikasi mysql, android studio dan xampp

Pada tahapan ini proses awal yang dilakukan adalah pengunduhan aplikasi. Aplikasi MySQL difungsikan untuk membuat dan mengelola berbagai informasi yang ada pada database di dalam sebuah server dengan bahasa pemrograman SQL. Setelah pengunduhan selesai selanjutnya proses pemasangan (instalasi), (i) klik 2 kali pada master aplikasi, (ii) klik next pada license agreement, (iii) klik Next pada setiap permintaan peng-install-an, dan (iv) klik finish, jika proses peng-install-an sudah selesai. Tampilan aplikasi ditunjukkan pada Gambar 4. 

Gambar 4. Hasil proses instalasi aplikasi Xampp
Proses yang sama dilakukan pada aplikasi android studio dan xampp. Android studio digunakan untuk mengembangkan aplikasi android sedangkan xampp digunakan untuk menjalankan Apache, MariaDB, dan PHP pada localhost atau komputer tanpa harus ada koneksi internet
4.3.1 Pemograman Aplikasi (Koneksi database, antarmuka berbasis mobile web)

Tahapan yang dilakukan selanjutnya adalah pemrograman aplikasi meliputi koneksi database dan antarmuka berbasis mobile web. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah php dan java. Listing program koneksi databases ditunjukkan listing program 1, tampilan antarmuka aplikasi ditunjukkan pada gambar 5.
  Listing program 1

	'db'=>array(

'connectionString' =>'mysql:host=localhot;

 dbname=db_name',

'emulatePrepare' => true,

'username' => 'db_user',

'password' => 'db_password',

'charset' => 'utf8mb4',

),




[image: image4.jpg]10:40 N ®a4Q43%





Gambar 5. Tampilan Antar Muka Aplikasi Mobile
4.3.2 Upload Aplikasi ke server

Setelah dilakukan pemrograman aplikasi, tahapan selanjutnya adalah upload aplikasi ke server. Untuk proses upload ini digunakan aplikasi WinScp client secara gratis yang bisa digunakan untuk upload, mendownload, mengedit dan menghapus file dari hosting, ditunjukkan pada gambar 6
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Gambar 6. Proses Upload Aplikasi Ke Sever
4.3 Implementasi Smartclass Menggunakan Web Pass Reader pada Ruangan Kelas Politeknik ATI Padang
Pada tahapan ini dilakukan implementasi sistem proses dimulai user login kemudian mengaktifkan ruangan dengan menggunakan aplikasi mobile ditujukan pada Gambar 7
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Gambar 7. Proses Aktif Ruangan Dengan Web Pass Reader

Selanjutnya aplikasi akan menampilkan informasi seperti pada Gambar 7, user menempelkan KTP pada Web Pass Reader dan semua perangkat yang terhubung pada panel (AC, Lampu, Proyektor) aktif/menyala. Jika perkuliahan telah selesai maka secara otomatis semua perangkat yang terhubung mati.
5. Kesimpulan
Berdasarkan dari tujuan kegiatan pelaksanaan kegiatan pengabdian masyarakat dapat disimpulkan konsep smart class pada ruangan perkuliahan bersama  di Politeknik ATI Padang menggunakan Web pass Reader berhasil di diimplementasikan. Tahapan pelaksanaan dilakukan dengan koordinasi dengan mitra, perancangan sistem, penempatan komponen dan integrasi alat, pemrograman sistem dan pengujian. Penempatan komponen dan integrasi alat dilakukan dengan tahapan pemasangan web pass reader, pemasangan jaringan LAN, dan pemasangan panel yang terdiri dari kontaktor, relay dan power supply. Pemrograman sistem dilakukan dengan tahapan, pemasangan (instalasi) aplikasi MySQL, android studio dan xampp, pemrograman aplikasi meliputi koneksi database, interface berbasis mobile web, dan upload aplikasi ke server. Hasil pengujian sistem berjalan sesuai fungsinya. Sistem kelistrikan dapat dikendalikan menggunakan  Web Pass Reader
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