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ABSTRACT

Semiring is one of the ring extensions, the inverse axiom in the first operation. One of the topics on
the semiring is the ideal interior. This study introduces the concept of the ideal interior semiring
and the ideal interior fuzzy semiring. Further, it examined the properties of the ideal fuzzy semiring
interior and the nature of the existence of the ideal interior semiring if the ideal fuzzy interior is
given.
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ABSTRAK

Semiring adalah salah satu perluasan dari ring, yaitu menghilangkan aksioma invers pada
operasi pertama. Salah satu topik pada semiring adalah interior ideal. Pada penelitian ini,
perkenalkan konsep dari interior ideal semiring, dan interior ideal fuzzy semiring. Lebih
lanjut, dikaji sifat — sifat dari interior ideal fuzzy semiring, dan sifat eksistensi interior ideal
semiring jika interior ideal fizzy diberikan.

Kata kunci: semiring, interior ideal, interior ideal fuzzy

1. LATARBELAKANG

Semiring merupakan salah satu perluasan dari ring, dengan menghilangkan
sifat invers untuk operasi pertama. Seiring dengan perkembangan zaman, penelitian
pada struktur semakin berkembang, tidak hanya pada struktur semiring sendiri juga
dengan mengkombinasikan dengan konsep lain, salah satunya dengan himpunan
fuzzy yang diperkenalkan oleh (Zadeh, 1965).

Ide awal penelitian semiring fuzzy, dipelopori oleh (Rosenfeld, 1971), yang
memadukan konsep struktur grup dan himpunan fuzzy, sehingga melahirkan konsep
grup fuzzy. Dari penelitian ini, banyak memunculkan ide penelitian bagi peneliti
lainnya, yaitu melakukan hal yang sama dengan Rosenfeld, yaitu
mengkombinasikan himpunan fuzzy dengan struktur aljabar lainnya, diantaranya
dengan struktur semiring. Beberapa peneliti yang mengkaji struktur semiring firzzy
adalah (Abdurrahman, 2020a, 2020b; Ahsan et al., 2012b; Mandal, 2014).
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Pada penelitian ini, akan dikaji struktur interior ideal fuzzy dari semiring.
Pendefinisian interior ideal fuzzy dari semiring diinduksi dari penelitian (Kuroki,
1982; Mandal, 2014). Sifat — sifat yang dikaji diinduksi dari penelitian semiring
fuzzy yang terlampir pada referensi, sehingga analog dengan penelitian
sebelumnya.

2. TINJAUAN PUSTAKA
Berikut diberikan konsep semiring dan subset fuzzy yang akan digunakan pada
pembahasan. Ahsan, Esik, Golan, dan Nasehpour (Ahsan et al., 2012a; Esik, 2008;
Golan, 1999; Nasehpour, 2020) menyatakan bahwa suatu himpunan tidak kosong
§ disebut semiring, jika pada § didefinisikan dua operasi biner penjumlahan '+’
dan perkalian ' - ' sedemikian sehingga
(1) (8, +) adalah semigrup komutatif;
(2) (S8,") adalah semigrup (tidak harus komutatif);
(3) untuk setiap a, b, d € S,
a-(b+d)=a-b+a-ddan(a+b)-d=a-d+b-d.
Elemen identitas pada semiring (S,+,") adalah 1g, dan elemen nol pada
semiring (S, +,7) adalah Og sedemikian sehingga
lg's=s5'13=5,0s+s=5s+05 =s,dan 05 s =505 = O

untuk setiap s € §. Semiring (S, +,”) adalah kumutatif jika a-c¢ = ¢ - a untuk
setiap a,c € §. Selanjutnya, semiring § yang dimaksud adalah semiring yang
memuat Og.

Menurut Ahsan dan Mandal (Ahsan et al., 2012a; Mandal, 2014), suatu subset
tidak kosong B merupakan ideal dari semiring S, jika untuk setiap a,c € B dan
s € §, memenuhi kondisi:

(1)a+c€B;

(2) a-s € B;

(3) s-a €B.

Kondisi (1), dan (2) dipenuhi, B disebut ideal kanan dari §, dan B disebut ideal
kiri dari § jika dipenuhi kondisi (1), dan (3).

Berikut disajikan definisi interior ideal semiring yang diinduksi dari Kuroki
dan Mandal (Kuroki, 1982; Mandal, 2014). Suatu himpunan tidak kosong B dari
semiring semiring § merupakan interior ideal dari § jika dan hanya jika

(1) a+ ¢ € B untuk setiap a,c € B;
(2) BB < B; dan
(3) SBS c B.

Kondisi B adalah ideal dari semiring §, mengakibatkan (B, +) dan (B,-) adalah
grupoid. Juga, kondisi B adalah ideal kiri dan kanan dari §, mengakibatkan
terpenuhi kondisi SBS € B. Oleh karena itu, setiap ideal B dari semiring § adalah
interior ideal dari §. Tetapi, kebalikannya belum tentu berlaku.

Selanjutnya diberikan konsep subset fuzzy, ideal fuzzy, dan interior ideal fuzzy
dari semiring . Menurut (Jezewski et al., 2017; N. Mordeson et al., 2005), suatu
subset fuzzy & dari himpunan tidak kosong § adalah suatu fungsi £: 8 — [0,1].
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Image dari ¢ dinotasikan dengan £ (§) atau Im &, himpunan semua subset fuzzy dari
S dinotasikan dengan F (§), dan Himpunan level subset dari &, dinotasikan dengan
& ©{seS§|&(s)=t}dant € [0,1], merupakan himpunan bagian dari §.
Definisi 2.1. (Ahsan et al., 2012b; Mandal, 2014) Subset fuzzy & dari semiring S
disebut ideal fuzzy dari S jika dan hanya jika untuk setiap a,c,s € S, dipenuhi
kondlisi:

(1) §(a+c) =z &(a) Aé(c),
(2) &(a-s) =z &(a);
(3) $(s-a) =2 §(a).

Untuk kondisi (1) dan (2) dipenuhi, ¢ disebut ideal kanan fuzzy dari S, dan
kondisi (1) dan (3) dipenuhi, ¢ disebut ideal kiri fuzzy dari S.

Definisi 2.2. (Mandal, 2014) Subset fuzzy & dari semiring S disebut interior ideal
fuzzy dari S jika dan hanya jika untuk setiap a,c,s € S, dipenuhi kondisi:

(1) §(a+c) =z &(a) Aé(c),
(2) §(a-c) = §(a) AE(o);
(3) §(a-s-c) = &(s).

3. METODE PENELITIAN

Untuk menyelidiki sifat — sifat yang dimiliki interior ideal fuzzy semiring, kami
menginduksi sifat — sifat interior ideal fuzzy semiring dari penelitian
(Abdurrahman, 2018, 2020a; Ahsan et al., 2012b; Jian-ming & Xue-ling, 2008;
Kuroki, 1982; Mandal, 2014; Sung et al., 1995). Dari sifat — sifat yang terbentuk,
kami selidiki kesohihan sifat tersebut, seperti yang kami sajikan pada bagian hasil
dan pembahasan berikut ini.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bagian ini, disajikan pembuktian kesohihan dari sifat-sifat interior ideal

fuzzy semiring. Di awal pembahasan, disajikan sifat keanggotaan dari elemen Og di
S.

Teorema 4.1 Jika ¢ adalah interior ideal fuzzy dari semiring S maka
&(0g) = &(S) untuk setiap s € §.

Bukti:
Mengingat 05 € §, berarti untuk setiap s € S, dipenuhi kondisi:
0s =05-s=(05"5) 05 =0s5"5"0;s.
Karena ¢ adalah interior ideal fuzzy dari § dan Og = Og - s - Og, diperoleh:

§(0s) =&(0s5 s+ 05) = &(5).
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Jadi, £(05) = &(s) untuk setiaps € S. m

Dari sifat yang disajikan pada Teorema 4.1, dibentuk himpunan bagian dari
semiring §, dengan karakter nilai keanggotan setiap elemennya sama dengan nilai
keanggotaan elemen Og sedemikian sehingga himpunan tersebut adalah interior
ideal dari S.

Teorema 4.2 Jika ¢ adalah interior ideal fuzzy dari semiring S maka
Se @ {s€518(s) =¢(05)}

adalah interior ideal dari S.

Bukti:

Berdasarkan definisi S¢, diperoleh Sy € §. Mengingat 05 € § dan §(05) = £(05),
berdasarkan definisi keanggotaan Sg, didapatkan Ogs € Sg, yaitu: 8z # @.
Selanjutnya, diambil sebarang a,c € S; dan s € §. Berarti, {(a) = §(05) dan
&(c) = é(0s). Mengingat ¢ adalah interior ideal fuzzy dari §, diperoleh:

(1) §(a+c) =&(a)Aé(c) =&(05) AE(0s) = £(0s).
(2)é(a-c) =&(a)Né(c) =&(05) AE(0s) = €(0s).
(3) é(s-a-s)=¢&(a) = &(0s).

Akibatnya,
atceds,ac€Sg,dans-a-s € S;.
Jadi, §¢ adalah interior ideal dari S. =

Setiap semiring § mempunyai interior ideal, minimal § dan {0s}. Kondisi ini,
jika dikaitkan dengan Teorema 4.2, akan selalu dipenuhi himpunan
S: & {s €8 |&(s) = §(05)} sama dengan suatu interior ideal dari §.

Teorema 4.3 Diberikan subset B(# Q) dari semiring S dan {g € F(S) sedemikian
sehingga

wr (D a €B
@ 0oy

untuk setiap a € S dan q < p, maka ég adalah interior ideal fuzzy dari S jika dan
hanya jika B adalah interior ideal dari § dan Sg, = B.

Bukti:

(=) Mengingat &z adalah interior ideal fuzzy dari §, berdasarkan Teorema 4.1
dipenuhi kondisi: {5(05) = &5(s) untuk setiap s € §. Karena, Im éz = {p, q} dan
p > q, mengakibatkan

119



Jurnal Epsilon
Vol.15 No.2 (2021) Hal. 116-123

$3(0s5) = p.
Oleh karena itu,
Se, ={s €5 183(s) =83(0s)} ={s €S| &p(s) =p}={s€S|se€B}=B.
Akibatnya, berdasarkan Teorema 4.2 diperoleh B adalah interior ideal dari S.

(&) Misalkan B adalah interior ideal dari semiring § dan éz € F(S). Untuk
membuktikan &z adalah interior ideal fuzzy dari §, tanpa mengurangi keumuman,
akan diselidiki beberapa kemungkinan, untuk sebarang a, c, s € §, yaitu:

(1) Jika a, c € B, maka éz(a) = q dan éz(c) = q sedemikian sehingga
$platc) 2q=qnrq=Ep(a)Aip(c)
dan
$gla-c) = q=qnq=4¢z(a) Aép(c).
(2) Jikaa € Bdanc ¢ B, maka {z(a) = p dan z(c) = q sedemikian sehingga
$platc) 2q=pAqg=2Ez(a)Aip(c)
dan
$p(a-c) 2 q=pArq=Sg(a)Aéz(c).
(3) Jika a,c € B, maka éz(a) = p, ég(c) = p, dan éz(a + ¢) = p sedemikian
sehingga
$platc) =p=pAp=¢z(a) Aéz(c)
dan
$gla-c)=p=pAp=2¢z(a) Aép(c).
(4) Jika s € B, maka {z(s) = q sedemikian sehingga
épla-s-c) =2 q=¢&p(s).
(5) Jikas € B,makaa s c € Bdan éz(s) = p sedemikian sehingga
$p(a-s-c) =p=4Ez(s).

Berdasarkan hasil Analisa di atas, untuk setiap a, c, s € §, diperoleh:

$g(a+c) =2 8p(a) Aép(c), $pla-c) 2 &p(a) Adz(c)

dan

$pla-s-c) =<&p(s).
Jadi, {3 adalah interior ideal fuzzy dari S. m

Karena p, q € [0,1] danp > q, dapat dipilih nilai p = 1 dan g = 0 sedemikian
sehingga &z adalah fungsi karakteristik dari B. Dari fakta ini, dapat dibentuk sifat
berikut ini.

Teorema 4.4 Subset tidak kosong B dari semiring S adalah interior ideal dari §
Jika dan hanya jika fungsi karakteristik dari B adalah interior ideal fuzzy dari S.
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Bukti:
Bukti sejalan dengan Teorema 4.3. m

Analog dengan Teorema 4.3, kondisi B(# @) adalah himpunan bagian dari
semiring §, memungkinkan dapat dibentuk suatu level subset dari ¢ yang berkaitan
dengan B, seperti yang disajikan pada Teorema berikut ini.

Teorema 4.5 Jika B adalah interior ideal dari semiring S, maka terdapat interior

ideal fuzzy & dari S sedemikian sehingga &, = B, untuk setiap p € (0,1).
Bukti:

Misalkan B adalah interior ideal dari § dan ¢ € F(S) sedemikian sehingga

D, a€B
0

{OE -

untuk setiap a € § dengan p adalah tetap di (0,1). Oleh karena itu, berdasarkan
Teorema 4.3, ¢ adalah interior ideal fuzzy dari S. Selanjutnya,

$p={s€S|é(s)=p}={s€ES|s€EB}=B.m

Berikut disajikan teorema yang menjamin eksistensi level subset dari ¢ selalu
interior ideal dari semiring S.
Teorema 4.6 Diberikan semiring S dan & € F(S). Level subset &, adalah interior

ideal dari S, untuk setiap p € Im & jika dan hanya jika & adalah interior ideal fuzzy
dari §.

Bukti:

(=) Misalkan level subset &,, adalah interior ideal dari S, untuk setiap p € Im ¢.
Akan dibuktikan ¢ adalah interior ideal fuzzy dari S.

Diambil sebarang a,d,s € S, berarti terdapat p,q € Im ¢ sedemikian sehingga
é(a) = pdan é(d) = q. Misalkanr = p A q, berarti é(a) = r dan é(d) = r, yang
mengakibatkan a € &, dan d € ;.. Mengingat, §,, adalah interior ideal dari § untuk
setiap p € Im ¢, diperoleh:

at+deé,a-d€eé,dans-d-a€é,.

Oleh karena itu,

(D é(a+d)zr=pArq=Z§a)rid);
) ¢a-d)zr=pArq=2<E(a)Ari(d);
(B)é(s-d-a) zr=2E(d);

Jadi, ¢ adalah interior ideal fuzzy dari S.
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(<) Misalkan ¢ adalah interior ideal fiizzy dari §. Akan dibuktikan level subset &),
adalah interior ideal dari §, untuk setiap p € Im €.

Diambil sebarang a, ¢ € &, dan s, € §. Karena ¢, € § dan ¢ adalah interior ideal
fuzzy dari S, diperoleh:

(Dé(at+tc)zé(@Aé(c)=zpeatcEly,
2)¢é(a-c)=zé(@)Aé(c)=zpea-c€&,dan
B)é(srar)=¢é(a)zpes-arEE,

Jadi, &, adalah interior ideal dari . ®

5. KESIMPULAN

Sifat penting yang dihasilkan pada tulisan ini adalah sifat yang
menghubungkan antara interor ideal dan interior ideal fuzzy, yaitu: subset fuzzy &
dari semiring S adalah interior ideal fuzzy dari S jika dan hanya jika level subset
dari ¢, &, (# @), adalah interior ideal dari §, untuk setiap p € Im ¢.
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