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ABSTRAK
   Pembangunan Nasional yang sesuai dengan sasaran dalam Peraturan Pemerintah No.16 Tahun 2005 Tentang Pengembangan Sistem Penyediaan Air Minum dan Peraturan Menteri No. 294/PRT/M/2005 Tentang Badan Pendukung Pembangunan Sistem Penyediaan Air Bersih. Menindak lanjuti Peraturan tersebut Pemerintah Kabupaten Sorong melalui dinas-dinas terkait melakukan pembangunan, pengoperasian dan pemeliharaan jaringan distribusi air bersih di Kabupaten Sorong secara berkala. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui pertumbuhan penduduk Distrik Ainas sampai dengan tahun 2030, Mengetahui jumlah kebutuhan air bersih untuk penduduk Distrik Aimas sampai tahun 2030, mengetahui dimeni dan galian pipa yang akan di gunakan. metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data sekunder dan primer yang kemudian diolah dengan menggunakan Software Epanet 2.0. hasil dari penelitian ini jumlah penduduk Distrik Aimas Kabupaten Sorong pada tahun 2030 adalah 31.985 Jiwa, kebutuhan air bersih pada tahun 2030 mencapai 5,73 lt/det. Dimensi pipa yang digunakan untuk distribusi air bersih Distrik Aimas diameter 300 (12”) dan diameter 200 (8”). Lebar ukuran galian pipa yang dibutuhkan 0,9 m dan 0,8m. Hasil dari simulasi menggunakan Software Epanet 2.0 di dapatkan kecepatan dan tekanan aliran air dalam keadaan stabil.  Untuk penelitian selanjutnya bisa menggunakan Software selain Epanet 2.0 seperti Software Watercad dan WaterNet.
Kata Kunci : Distibusi Air Bersih, Distrik Aimas, Software Epanet 2.0
PENDAHULAN
Latar Belakang
   Pembangunan Nasional yang sesuai dengan sasaran dalam Peraturan Pemerintah No.16 Tahun 2005 Tentang Pengembangan Sistem Penyediaan Air Minum dan Peraturan Menteri No. 294/PRT/M/2005 Tentang Badan Pendukung Pembangunan Sistem Penyediaan Air Minum. Menindak lanjuti Peraturan tersebut Pemerintah Kabupaten Sorong melalui dinas-dinas terkait melakukan pembangunan, pengoperasian dan pemeliharaan jaringan distribusi air bersih di Kabupaten Sorong secara berkala. 
[bookmark: _TOC_250056]satu  masalah yang terus dijumpai oleh penyedia air bersih adalah cuaca kemarau yang menyebabkan penurunan debit air. Muncul beberapa masalah seiring dengan pertumbuhan pembangunan dan penduduk seperti kapasitas produksi yang masih terbatas, peningkatan jumlah pengguna dan calon pelanggan air bersih yang belum terjangkau. Karena itu penyedia air bersih belum dapat memenuhi kebutuhan air bersih di wilayah distrik aimas perlu adanya perencanaan terhadap sistem distribusi air bersih.
Identifikasi Masalah
Identifikasi masalah dalam tugas akhir ini, adalah sebagai berikut:
1. Terjadinya pertumbuhan penduduk setiap tahunnya di Disrik Aimas Kabupaten Sorong .
2. Kekurangan ketersediaan kebutuhan air bersih di Distrik Aimas Kabupaten Sorong.
3. Belom terdapat dimensi pipa distribusi air bersih Distrik Aimas Kabupaten Sorong.
4. Hanya menghitung diameter jenis pipa primer dan pipa sekunder di Distrik Aimas Kabupaten Sorong.

Rumusan Masalah
1. Berapa jumlah penduduk Distrik Aimas sampai tahun 2030 ?
1. Berapa jumlah kebutuhan air bersih penduduk Kabupaten Sorong Distrik Aimas sampai tahun 2030 ?
1. Berapa dimensi pipa distribusi air bersih Distrik Aimas ?
1. Berapa kedalaman galian pipa yang dibutuhkan untuk perencanaan distribusi air bersih Distirk Aimas Kabupaten Sorong?

Tujuan Masalah
1. Untuk mengetahui pertumbuhan penduduk Distrik Aimas sampai tahun 2030.
1. Untuk mengetahui jumlah kebutuhan air bersih untuk penduduk Kabupaten Sorong Distrik Aimas sampai tahun 2030.
1. Untuk mengetahui dimensi pipa distribusi air bersih Distrik Aimas.
1. Untuk mengetahui galian pipa pengembangan air bersih Distrik Aimas Kabupaten Sorong.

Manfaat dari studi ini
1. Memberikan masukan kepada instalansi yang terkait dalam upaya strategi mengatasi permasalahan yang terjadi.
1. Penelitian ini diharapkan bisa menjadi referensi bagi peneulis lain yang berminat di masa yang akan datang.


TINJAUAN PUSTAKA
· Air Bersih
Air bersih adalah air yang digunakan untuk keperlian sehari-hari dan akan menjadi air minum setelah dimasak terlebuh dahulu.

Tabel 1. Kelas Mutu Air 
[image: ]
(Sumber: SNI PP No. 82) 

· Proyeksi Pertumbuhan Jumlah Penduduk
1. Metode Rata-Rata Aritmatik
[bookmark: _Hlk57389119]Pn = po (1 + ( r x n )
Dimana :	
Pn = jumlah penduduk pada tahun ke - n
Po = jumlah penduduk pada awal tahun proyeksi
Pt = jumlah penduduk akhir tahun proyeksi
r = angka pertumbuhan penduduk/tahun
1. Metode Exponensial
Pn = P0 x e r.n 
Dimana  :
P0 = jumlah penduduk (tahun 2020 )
N = proyeksi tahun ke n
r  = rata rata tingkat pertumbuhan penduduk
n = jumlah data
e  = bilangan pokok dari sistem logaritma natural (ln) yang besarnya adalah 2,7182818
1. Metode Berganda (Geometrik)
Pn =	Po ( 1 + r )n  
Dimana :
Pn =	jumlah penduduk sampai akhir tahun perencanaan (jiwa)
Po =	jumlah penduduk awal perencanaan (jiwa)
 r  =	persentase pertambahan penduduk pertahun
 n  =            periode waktu yang di tinjau
· Kebutuhan Air Domestik
Kebutuhan air domestik merupakan kebutuhan air untuk memenuhi kebutuhan rumah tangga sehar-hari seperti minum, memasak, kesehatan individu (mandi, mencuci, dan sebaainya), menyirami tanaman, pengangkutan air buangan (Ardiansyah, 2012).



Tabel 2. Kebutuhan Air Domestik Berdasarkan Jumlah Penduduk
[image: ]
(Sumber: SNI 08-4417-2000.Jakarta: Badan Standardisasi Nasional) 

· Kebutuhan Air Non Domestik
Kebutuhan non domestik ini adalah kebutuhan air bersih selain untuk keperluan rumah tangga dan sambungan kran umum, seperti penyediaan air bersih untuk perkantoran, perdagangan dan industri serta fasilitas sosial seperti tempat ibadah, sekolah, hotel, rumah sakit, militer serta pelayanan jasa umum lainnya.


Tabel 3. Kebutuhan Air Non Domestik 
[image: ]
(Sumber: Peraturan Menteri Pekerjaan Umum 2007)

· Menghitung Total Kebutuhan Air
Q air total = Q domestik + Q non domestic
· Kehilangan Air
Kebocoran air = total kebutuhan air X % kebocoran
· Kebutuhan rata-rata Harian 
Q rata-rata harian = Total kebutuhan air + kebocoran air
· Fluktuasi Kebutuhan Air
a. Kebutuhan air harian maksimum (Qhm)
Qmax = Q rata-rata X faktor maksimum
b. Kebutuhan air jam puncak (Qjp)
Q puncak = Q mx X faktor puncak
· Dimensi Pipa
Penentuan diameter pipa dapat dihitung menggunakan beberapa rumus, salah satunya yaitu menggunakan rumus Hazzen-William.
Q = 0,27853 x C x D1/2 x S  
Sehingga:
D = 1/2
Dimana:
Q	= Debit Air Dalam Pipa (m3/ detik)
C	= Koefisien Hazen Wiliam untuk Pipa
S	= Slop/ Kemiringan Hidrolis (m)
D	= Diameter pipa (m)
· Program EPANET 2.0
  Epanet 2.0 adalah program yang melakukan simulasi dari sifat hidrolik dan kualitas air dengan tekanan jaringan pipa.
Data yang diperlukan dalam pengerjaan program Epanet 2.0 antara lain :
· Peta Jaringan
· Elevasi wilayah 
· Node Junction
· Panjang pipa
· Diameter pipa dan Jenis Pipa

METODOLOGI PENELITIAN
· Lokasi Studi
Lokasi penelitian ini berada di Distrik Aimas. Distrik Aimas merupakan salah satu dari 30 kecamatan yang ada di Kabupaten Sorong.
· [bookmark: _TOC_250006]Data yang Diperlukan
Data-data yang diperoleh dalam melakukan penelitian ini adalah:
1. Data Primer
Data yang diambil langsung dari lapangan, dalam hal ini adalah data Dokumentasi, Wawancara dan Survey Lokasi.
2. Data Sekunder
Data yang diambil langsung dari lapangan, dalam hal ini adalah data jumlah penduduk, peta wilayah dan peta jaringan pipa.


HASIL DAN PEMBAHASAN
· Proyeksi Pertumbuhan Penduduk

Tabel 4. Proyeksi Pertumbuhan Penduduk
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)
· Proyek Kebutuhan Air Bersih 
1. Tingkat konsumsi pelayanan
 Sambungan Rumah = 5 jiwa/SR 
1. Presentase pelayanan Tahun 2021 adalah 70,76%
1. Jumlah penduduk yang dilayani
=   x presentase pelayanan
=  x 70,76%
= 3738 Rumah



· Kebutuhan Air Domestik
      Tabel 5. Kebutuhan Air Domestik
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)

· Kebutuhan Air Non Domestik  

Tabel 6. Kebutuhan Air Non Domestik
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)

· Kehilangan Air 

Tabel 7. Kehilangan Air
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan) 

· Kebutuhan air rata-rata

Tabel 8. Kebutuhan Air Rata - Rata
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)


· Kebutuhan air harian maksimum dan jam puncak (Qpeak)

Tabel 9. Kebutuhan Air Harian Maksimum dan Jam Puncak (Qpeak)
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)



· Analisa Kapasitas Reservoir

Tabel 10. Analisa Kapasitas Reservoir
[image: ]
(Sumber: Hasil Perhitungan)
Kapasitas berguna reservoir 7,0875 + 5,292 = 12,40 m3 ≈ 13 m3
Dengan rencanakan tinggi reservoir 2 m dan lantai dasar reservoir persegi. 
V		= P x L x t
13 m3	= P x L x 2 m
P x L	= 13 / 2 m2
P x L	= 6,5 m
Diansumsikan  
P = L 	= 6,5 m
P2 		= 6,5 m
P 		= =  2,55 
V 		= P x L x t 
		= 2,55 x 2,55 x 2
		= 13,00 m3
Jadi dimensi reservoir P = 2,55 m, L = 2,55 m, t =  2 m.



· Penentuan Diameter Pipa
		· [bookmark: _Hlk67240175]Pipa Primer
D	= (1/2
 	 S = 
                 = 
		 = 0,005 

D	= (1/2
	    =  0,27 m ≈ 270 mm 
		= 12” ≈ 300 mm

	· Pipa Sekunder
D	= (1/2
S	= 
		= 
		= 0,006 

D	= (1/2
		=  0,17 m ≈ 170mm
		= 8” ≈ 200 mm




	


· Hasil Simulasi Menggunakan Software Epanet 2.0

[image: ]
Gambar 1. Hasil Simulasi Menggunakan Software Epanet 2.0
(Sumber: Hasil Epanet)



	Tabel 11. Hasil Running Junction Software Epanet 2.0
[image: ]
	Tabel 12. Hasil Running Link Software Epanet 2.0
[image: ]

	(Sumber: Hasil Perhitungan)
	



· Galian Pipa

Tabel 13. Galian Pipa
	
Uraian Pekerjaan
	
Satuan
	Diamater Pipa PVC (mm)
	Diamater Pipa PVC (mm)

	
	
	300
	200

	Diameter Pipa
	M
	0,3
	0,2

	Kedalaman Tanah Urug (H)
	M
	0,9
	0,8

	Kedalaman Pasir (H)
	M
	0,6
	0,5

	Kedalaman Galian (Hg)
	M
	1,5
	1,3

	Lebar Galian (W)
	M
	0,5
	0,45

	Volume Galian
	m3/m
	0,75
	0,59

	Volume Urugan Pasir
	m3/m
	0,23
	0,2

	Volume Urugan Tanah
	m3/m
	0,45
	0,36

	Volume Tanah Dibuang
	m3/m
	0,30
	0,21


(Sumber: Hasil Perhitungan)
KESIMPULAN DAN SARAN
· Kesimpulan
1. Jumlah penduduk Distrik Aimas Kabupaten Sorong  pada tahun 2030 adalah  sebesar 31985 jiwa.
2.  Jumlah kebutuhan air bersih penduduk Kabupaten Sorong Distrik Aimas sampai tahun 2030 adalah sebesar 5,73 lt/det.
3. Dimensi pipa distribusi air bersih Distrik Aimas , pipa primer 300 mm dan pipa sekunder 200 mm , dengan menggunakan pipa jenis PVC .
4. Kedalaman galian pipa yang dibutuhkan pada pipa primer dengan kedalaman 0,9m dan untuk pipa sekunder dengan kedalaman 0,8m.

· Saran
1. Perhitungan kecepatan air didalam pipa dapat dihitung menggunakan rumus kontinuitas.
2. Penelitian selanjutnya bisa menggunakan softrware lain, seperti WaterCad dan Waternet. 
3. Untuk perhitungan tekanan pada air secara manual dapat menggunakan Persamaan Darcy Weisbach.

DAFTAR PUSTAKA
Peraturan Pemerintah No. 82, "Pengelolaan Kualitas Air Dan Pengendalian
Pencemaran Air". Jakarta: Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia,2001
Badan Standardisasi Nasional. 2000. Pemakaian Air Domestik. SNI 08-4417-
		2000.Jakarta: Badan Standardisasi Nasional.  
Ardiansyah., Pitojo Tri Juwono., M Janu Iswoyo. 2012. Analisa Kinerja Sistem 
Distribusi Air Bersih pada PDAM di Kota Ternate. Jurnal teknik Pengairan. 2(3): 211-220.



	279
	JURNAL REKAYASA SIPIL/VOL. 10, NO. 1 Agustus 2021//ISSN 2337-7739



image2.png
‘ ) 3848123 skipsi alhamdulillah X |+ —

G OfFile | B

idang/3.920BAB%201%202%203%20skripsi%20alhamdulillah%20sidang%20fix pdf a % 1=

(1)

Contents

ofa0 Q — + @) & | (D Pageview | A Readaloud | ¥ Draw v & Highlight v Q Erase | & B B | #

air untuk keperluan domestik dapat dilibat pada tabel dibawah
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‘Tabel 4.5 Proyeksi pertumbuban penduduk Distrik Aimas

No_| Tahun | _Arimafik | Esponensial | Geometrik
HE 26406 26012 26406
) 2695 26980 26968
S 27506 27560 27541
I 25056 23152 28127
R 25606 28738 28726
R 15 2937 29537
7 | am 2976 30007 29961
5 | am 30256 30653 30598
N 30806 3512 31209
0| 20w 31356 31985 31913

‘Sumber : Hasil Perhitungan

Jadi, yang digunakan angka pertumbuhan penduduk yang paling besar untuk
proyeksi pertumbuhan penduduk Distrik Aimas pada tahun 2021 — 2030 yaitu
dengan menggunakan metode Exponensial

1638
21/03/2021

@) mo.
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Dengan cara yang sama didapatkan kebutuhan air domestik hingga tahun

2030 pada tabel 4.6.

‘Tabel 4.6 Kebutuhan Air Domestik Distrk Aimas.

e S8 b e | e | Keamtan

il R e o pur
o | wm | ewen | owss | o
2 | 2022 3818 267272,04 11136,33 3,09
s | e | mewx | mwm | s
4 | 2024 3984 278888,02 11620,33 323
T | o | mawe | e | e
6 | 2026 4157 291008,84 1212537 337
Tom | an | wmew | mwe | e
8 | 2028 4338 303656,45 1265235 351
S Tam | w | sowe | was | 5w
W | ww | e | vma |

‘Sumber: Hasil pehitungan
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2030 pada tabel 45.
Tabel 48 Kehilangan Air
ranmn | TSt | Total Kebutahan Al ehilangan Air
Kehilangan Iohe Whr Wam | Wdet
| 5% TSR U76461 | 34068 | 095
| 5% 0005 AT | a0 | 057
| 5% e ST T B 0
| 5% a1 T2 | 380B | 100
S| 5% TR0T5T WH | Tea | 10
06 | 5% TR0 Soh05 | I | 103
T | 5% EETR TS | 06 | 10
o | 5% 056 e | WnE | 10
TH | 5% T ST | A0%E | T
0 | 5% 56067, 17 o6 | B | L1

‘Sumber: Hasil Perhitungan

45 Kebutuhan sir ata-rata

Kebuulan air rata-raa adlah total kebutuban air + kebilangan ai.
Kebutubhan air rtaata pada Distrk Aimas Kabupaten Sorong tahun 2020 adslah
sebagaiberlkut :

Kebutuhan air rata-rata (/hr) = Total kebutuhan air + kehilangan air

= 32705845+ 81764,61

= 408823,06 hr

703,29 jam -
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51

Dengan cara yang sama didapatkan kebutuhan air domestik hingga tahun

2030 pada tabel 4.9.

Tabel 49 Kebutuhan Rata-rata Air Distrik Aimas

Totl | Kehilangan Kebutuhan Air Rata-Rata
No | Tahun | Kebutuban Air 3
whe e
T [ 2001 | 32705845 | STGA6T | 408E06 | 103429 | 473

Ihe Itjam Idet

2022 | 3309005 | 8352231 | 41761236 | 1740032 | 48
B | MD7E | B8 | 4269103 | 1777468 791
2024 | 34861002 | 8715231 | 43576253 | 1815677 | 504
2025 | 35610497 | 8902624 | 44sI3L21 | 1854713 505

2026 | 36376105 | 9094036 | 45470131 | 1894589 | 526
2027 | 37058L74 | 9289543 | d6WT7.17 | 1935322 | 538
2028 | 37957036 | 0489264 | 47446320 | 1976930 | 549
2025 | 387BLIA | 9693279 | 48466393 | 2019433 561
10 [ 2030 | 39606717 | 9901679 | 49508397 | 2062850 | 573
‘Sumber : Hasil Perhitungan

46 Kebutuhan sir harian maksimum dan jam puncak (Qpeak)

Hari maksimum yaitu dalam periode satu minggu, bulan atau tahun terdapat

hari hari dimana pemakaian aimya maksimum. Penghitungan kebutuhan air harian
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‘Tabel 2.1 Klasifikasi Kelas Mutu Air

Kelas Mutu
Penjelasan

“Air yang perunukannya dapaat digunakan untuk air minum, dan

Kelas1 | atau peruntukan lain yang mempersyaratkan mutu air yang sama

dengan kegunaan tersebut.

“Air yang peruntukannya dapat digunakan unfuk saranalprasarana
rekreasi air, peternakan, air untuk mengairi pertanaman, dan atau
Kelas Il

peruntukan lain yang mempersyaratkan mufu air sama dengan

Kegunaan tersebut.

“Air yang peruntukannya dapal digunakan untuk pembudidayzan

ikan air tawar, petemakan, air untuk mengairi pertanaman, dan atau

‘peruntukan lain yang mempersyaratkan mutu air yang sama dengan

Kegunaan tersebut.

A yang peruntukamnya dapat digunakan unk mengair

pertanaman dan atau peruntukan lain yang mempersyaratkan mut
Kelas IV ying mempersya

air yang sama dengan kegunaan tersebut

‘Sumber : Peraturan Pemerintah No. 82 Tahun 2001





