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Berbasis Mikrokontroler

Abstrak:

Air merupakan salah satu sumber kehidupan yang sangat penting. Seiring
meningkatnya populasi manusia maka kebutuhan air juga semakin tinggi.
Selain penggunaan air dikchidupan sehari hari, kapal juga membutuhkan
air untuk keperluan operasionalnya. Air di kapal disuplai oleh Fresh Water
Generator dan suplai dari darat pada saat sandar, Kemudian air ditampung
oleh Fresh Water Tank. Pada saat berada di Fresh Water Tank air hanya
dipantau dua kali dalam sehari dan hanya dipantau pengurangannya. Suhu,
dan kadar pH tidak terpantau oleh awak kapal. Padahal subu yang baik
sebelum digunakan untuk mendinginkan mesin adalah pada rentang 70°C -
90°C. Ph air yang baik untuk digunakan adalah 6,5 — 8,5, Maka dari itu
diperlukan monitoring untuk mengetahui  kondisi  air  tersebut
menggunakan sensor DS18B20 untuk mendeteksi suhu, sensor pH untuk
mengetahui kualitas air, dan juga sensor ultrasomic JSN-SRO4T untuk
mengeiahui berapa penggunaan air tawar pada kapal, Hasil pemantauan
tersebut dikirimkan dan diolah oleh Arduino Mega dan setelah diolah data
dikirimkan ke LCD dan relay untuk mengontrol. Air perlu dikontrol agar
air tersebut layak untuk digunakan. Pengontrolan pH air menggunakan
pompa vang terhubung dengan tangki lainnya yang berisi cairan penurun
atau penaik kadar pH. Selain kadar pH, suhu air juga perlu dikontrol
menggunakan peltier. Penelitian ini bertujuan untuk memudahkan awak

Attribution-MonCemmercial 4.0 kapal dalam monitoring dan kontrol air di dalam Fresh Water Tank.
International License
Kata kunci: Arduino Mega; Fresh Water Tank; Sensor DS18B20; Sensor
JSMN-S5R04T: Sensor pH.
Pendahuluan

Air merupakan salsh satu sumber kehidupan yang sangat penting. Sciring meningkatnya populasi
manusia maka kebutuhan air juga semakin tinggi. Selain penggunaan air di kehidupan sehari hari,
Kapal juga membutuhkan air untuk keperluan operasionalnya seperti mencuci memasak dan juga
schagai pendingin mesin, Air tawar pada kapal dapat dihasilkan dari suplai dari luar pada saat sandar
dan juga bisa dari Fresh Water Generator. Air tawar ditampung pada FWT (Fresh Water Tank.)
kemudian dialirkan menuju tempat tempat yang memerlukan air tawar menggunakan Fresh Water
Pump.Fresh Water Tank atau tangki air tawar merupakan bagian vang sangat penling bagi kapal
karena di sinilah air tawar disimpan. Pada kapal, air tawar hanya dipantau selama dua kali dalam
schari, dan itupun hanya data konsumsinya perhari tidak dengan kualitas air tersebut, Dengan tidak
menggunakan sislem pemantauan air lawar secara olomatis, mengakibatkan tidak diketahuinya
kualitas air tersebut. . Air vang baik untuk dikonsumsi sesuai peraturan yang dikeluarkan oleh
pemerintah melalui Kementerian Keschatan adalah memiliki nilai pH 6,5 - 85 dan kekeruhan
maksimal. Tingkat 5 NTU (Unit Kekeruhan Nefelometrik) (Permenkes RI nomor 907 tahun 2002,
mengenai, syaral dan pemantauan kualitas air minum, dan Menteri Kesehatan Rl nomor 416 tahun
1990, mengenai kondisi dan pengendalian kualitas air). Selain digunakan untuk konsumsi, air pada
tangki air tawar juga digunakan untuk pendingin mesin, Suhu air yang baik sebelum masuk ke
pendingin mesin adalah pada rentang 70°C - 90°,
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Penelitian dalam pengembangan sistem monitoring fresh water tank juga dilakukan oleh (Edi
Kumiawan et al., 2020) vang merencanakan sistem monitoring water levels fresh water tanks berbasis
IoT. Pada penilitian ini dilakukan pemantuan levels tank menggunakan sensor ultrasonik dan data
dikirm ke websile menggunakan modul WeMos.Berdasarkan latar belakang tersebut diperlukan alat
untuk mengatasi masalah tersebut. Dalam penelitian ini, dilakukan perancanganan sistem monitoring
dan kontroling air pada fresh water tank yang sederhana secara realtime dan diharapkan mampu
membantu awak kapal dalam memantau kualitas air dan ¢fesiensi penggunaan air tawar di kapal

Studi Literatur
1. Arduino ATmega 256()

Arduino ATmega 2560 adalah board mikrokontroler vang menggunakan ic mikrokontroler atmega
2560. Memiliki pin IO vang relative banyak yaitu 54 digital input / output, 15 buah diantaranya dapat
digunakan sebagai output PWM, 16 buah analog input, 4 UART. Arduino Mega 2560 dilengkapi
Kristal 16 Mhz. Untuk penggunaan Arduino Mega 2560 dihubungkan power dari USB ke PC / Laptop
melalui jack DC (adaptor 7 — 12 DC).

2. Sensor DS18B20

Sensor DS1820 Merupakan sensor suhu digital, Sensor ini mampu membaca suhu dengan  ketelitian
9 hingga 12-bit, rentang -55°C hingga 125°C hingga 125°C dengan ketelitian (+/-0.5°C ). Sctiap
sensor yang diproduksi memiliki kode unik sebesar 64-Bit yang disematkan pada masing-masing
chip, sehingga memungkinkan penggunaan sensor dalam jumlah besar hanya melalui satu kabel saja
(single wire data bus/1-wire protocol).

3. Sensor pH

Sensor pH adalah alat elektronik vang digunakan untuk mengukur pH dari cairan. Sebuah sensor pH
meter khasnya terdiri dari probe pengukuran khusus atau elektroda yang terhubung ke
meteranelektronik yang mengukur dan menampilkan pembacaan pH. Probe atau Elektroda
merupakan bagian penting dari sensor pH meter, Elektroda adalah batang seperti struktur biasanya
terbuat dari kaca. Pada bagian bawah elekiroda ada bohlam, bohlam merupakan bagian sensitif dari
probe vang berisi sensor.

4. Sensor JSNSRO4T

Sensor ultrasonik merupakan sensor yang memanfaatkan bunyi dengan frekuensi ultrasonik. Sensor
ini digunakan untuk menegteshui jarak suatu objek dengan mengirimkan gelombang ultrasonik.
Gelombang ini dipantulkan kembali oleh suatu objek dan sensor mendeteksinya. Dengan menghitung
waktu antara mengirim dan menerima gelombang suara, sehingga didapatkan jarak antara sensor dan
objek. JSN-SR04T merupakan sensor ultrasonik pengembangkan dari sensor ultrasonic [HC-SR04,
Perbedaan sensor JSN-SRO4T dengan sensor HC- SR04 adalah selain tahan air sensor ini hanya
menggunakan satu transduser ultrasonik saja, bukan dua. Transduser tersebut berfungsi sebagai
pemancar maupun penerima gelombang ultrasound.

5. Relay

Relay merupakan saklar elekirik dimana ia bekerja secara otomatis berdasarkan perintah logika yang
diberikan. Relay juga biasa disebut sebagai komponen ¢lectromechanical atau elektromekanikal yang
terdiri dari dua bagian utama vaitu coil atau elektromagnet dan kontak saklar atau mekanikal.
Komponen relay menggunakan prinsip elekiromagnetik sebagai penggerak kontak saklar, sehingga
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dengan menggunakan arus listrik yang kecil atau low power, dapal menghantarkan arus listrik yang
yang memiliki tegangan lebih tinggi.

6, Pompa Mini DC

Pompa adalah suatu alat atau mesin yang digunakan untuk memindahkan cairan dari suatu tempat ke
tempal yang lain melalui suatu media perpipaan dengan cara menambahkan energi pada cairan yang
dipindahken dan berlangsung secara terus menerus. Pompa mini DC memiliki input DC atau arus
searah dan memiliki ukuran yvang lebih kecil.

7. LCD 20x4 12C

LCD adalah lapisan dari campuran organik antara lapisan kaca bening dengan elektroda transparan
indium oksida dalam bentuk tampilan seven segment dan lapisan elektroda pada kaca belakang.
Ketika clekiroda diaktifkan dengan medan listrik (tegangan). Lapisan sandwich memiliki polarizer
cahaya vertical depan dan polarizer cahaya horizontal belakang yvang diikuti dengan lapisan reflektor.
Cahaya yang dipantulkan tidak dapal melewati molekul-molekul yang telah menyesuaikan diri dan
segmen yang diaktifkan terlihatmenjadi gelap dan membentuk karakter data yang ingin ditampilkan.
Inter Integrated Circuit atau sering discbut I12C adalah standar komunikasi scrial dua arah
menggunakan dua saluran yang didesain khusus untuk mengirim maupun menerima data. Sistem [2C
terdiri dari saluran SCL (Serial Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa informasi data antara
12C dengan pengontrolnya. Piranti yang dihubungkan dengan sistem 12C Bus dapat dioperasikan
sebagai Master dan Slave. Master adalah piranti yang memulai transfer data pada 12C Bus dengan
membentuk sinyal Start, mengakhiri transfer data dengan membentuk sinyal Stop, dan
membangkitkan sinval clock. Slave adalah piranti vang dialamati master.

8. Arduino IDE

Arduino [DE (Integrated Development Environment) adalah software open source yang
dikembangkan oleh Arduino untuk memrogram Arduino.Arduino IDE ini berguna sebagai text editor
untuk membuat, mengedil, dan juga mevalidasi kode program. hisa juga digunakan untuk meng-
upload ke board Arduino. Kode program yang digunakan pada Arduino disebut dengan istilah
Arduino “sketch” atau disebul juga source code arduino, dengan ekstensi file source code .ino.
Arduino IDE memiliki fitur untuk cut/paste dan untuk find/replace teks. Pada bagian keterangan
aplikasi memberikan pesan balik saat menyimpan dan mengekspor serta scbagai tempat
menampilkan kesalahan. Konsol log menampilkan teks log dari aktifitas Arduino IDE, termasuk
pesan kesalahan yang lengkap dan informasi lainnya. Pojok kanan bawah menampilkan port serial
yang di gunakan. Tombol toolbar terdapat ikon tombol pintas untuk memverifikasi dan meng-upload
program, membuat, membuka, dan menyimpan sketch, dan membuka monitor serial.

9. Fresh Water Tank

Fresh Water Tanks atau tangki air tawar merupakan lempal penampungan air tawar pada kapal
sebelum dialirkan ke tempat tempat yang membutuhkan air. Tangki air tawar terletak pada buritan
kapal, Air tawar di atas kapal digunakan untuk memenuhi kebutuhan kamar mesin maupun untuk
kebutuhan akomodasi anak buah kapal, sehingga dalam penggunaannya perlu diperhatikan.

Metode Penelitian
l. Diagram Alir Sistem
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Prinsip kerja sistem monitoring ini adalah sensor ultrasonic. sensor suhu, sensor ph dan sensor
salinitas membaca ketinggian air, suhu, dan kualitas ph air vang terkandung pada air di dalam tangki
dan diproses oleh mikrokontroler. Pada saat pembacaan telah diterima dan diolah oleh
mikrokontroler, data tersebut dikirimkan ke LCD untuk mengetahui bagaimana kondisi air tersebut

secara digital.

Hasil dan Pembahasan
Setelah mengetahui semua komponen yang dibutuhkan serta cara untukmerangkai sebuah sistem,

langkah selanjutnya adalah pengujian dari komponen agar mendapatkan data vang diperlukan

|. Pengujian Sensor Suhu DSBI8B20

Kalibrasi sensor suhu menggunakan Thermometer dimana harus mengubah dari nilai ADC sensor ke
tegangan terlebuh dahuklu sebelum melakukan pengkalibrasian sensor suhu. Hasil kalibrasi dapat
dilihat pada tabel 1.

Tabel 1 Hasil Kalibrasi Sensor DS18B20

NO | Sensor Suhu Theremometer Error

06 294

1 L5
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2 308 308 0.00

3 3l6 il6 0.00

4 32.1 322 0.31

3 494 49.75 0.82
Rata Rata 0.0099

. Pengujian Sensor JSN SR04T

Pengujian Sensor jarak atau sensor JSNSRO4T menggunakan penggaris. Hasil kalibrasi dapat
dilihat pada tabel berikut:

Tabel 2 Hasil Kalibrasi Sensor JSNSRO4T

NGO [ Sensor JSNSRO4T Penggaris Error

1 20 20 0.00

3 |21 7 0.009

3 | 224 2 0.01

3 237 23 0.0103

5 | 246 24 0.0102
Rate-rata 00102
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3. Pengujian Sensor pH

Pengujian sensor pH dilakukan dengan cara mengukur pH larutan dengan sensor pada alat ukur
dibandingkan dengan hasil pengukuran pH meter. Hasil dari pengukuran tersebut dapat dilihat pada
table berikut:

NO | Sensor pH pHmeter Error

1 425 4 0.0106

2 |74 N 7 0.0103

3 103 10 0.,0103
Rata-rata 0.0104

4, Pemasangan Sistem pada purwarupa

Selelah sensor selesai dikalibrasi, dilanjutkan pemasangan sensor pada purwarupa fresh water tank.
Berikut merupakan gambar desain fresh water tank:

Gambar 1 Desain Fresh Water Tank

Dapat dilihat pada gambar 1 terdapat dua bangunan yang lebih kecil dari bangunan utama.
Dus bangunan tersebut digunakan scbagai penampung cairan pH Step UP dan cairan pH Step
Down yang akan dipompa oleh mini pompa DC yang dihubungkan ke Arduino dan
ditampilkan ke led.

Kesimpulan
1. Sensor D519B20, Sensor JSN SRO4T dan sensor pH dapat berfungsi sesuai yang dibutuhkan.

2. Penelitian ini dapat membantu awak kapal dalam memantau fresh water tank secara realtime
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3. Pada sistem ini harus ditambahkan sirine agar ketika tangki sudah penuh anak buah kapal
dapat mengetahui dan bisa mengambil data dari logbook.
4. Keakuratan dari sensor JSNSRO4T kurang baik pada saat kapal
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