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Abstract 

Akuaium merupakan tempat kehidupan ikan hias. Ikan hias dapat hidup dan tumbuh dengan baik, diperlukan beberapa perawatan yang 

baik diantarannya yaitu pemberian pakan, oksigen, cahaya, dan kondisi air yang baik. Kondisi pH pada air sangat mempengaruhi terhadap 

kesehatan ikan hias. Kurang memperhatikan kondisi air akuarium dapat mengakibatkan ikan hias mati. Sehingga pemilik harus melakukan 

pengecekan secara berkala. Salah satu salusi yang dapat digunakan untuk menangani permasalahan tersebut yaitu dengan merangkai alat 

monitoring pH air secara otomatis menggunakan arduino uno. Hasil dari rangkain yang dibuat dapat mengontrol pH dengan menambahkan 

cairan pH up dan down direalisaikan dengan katup solenoid. Sistem pengontrolan pH dapat dilakukan jika nilai pH dinyatakan pH tinggi 

atau rendah. Jika sensor membaca pH tinggi maka cairan down akan masuk kedalam air dan bila pH rendah maka cairan up akan masuk 

kedalam air dan akan menstabilkan nilai pH tetap normal. Hasil yang didapat dari pengujian sensor pH SEN161 Sebanyak 6 kali diperoleh 

nilai selisih keseluruhan 3.3 dengan nilai rata-rata 0.55 dan persentase erorr 0.391 dengan nilai rata-rata erorr 0.065. 

Kata kunci Ikan hias, pH up dan down, solenoid. 

 

Pendahuluan  

Akuarium adalah tempat kehidupan ikan hias. Ikan hias dapat hidup dan tumbuh dengan baik di dalam akuarium, Maka diperlukan 

perawatan yang baik mencakup beberapa poin yaitu pemberian pakan, oksigen, cahaya yang cukup dan memonitor air dalam akuarium 

[11]. Aspek yang harus dijaga dalam pemeliharan, tumbuh kembang dan kesehatan ikan hias adalah akualitas air seperti tingkat keasaman 

Potensial of Hidrogen (pH) air, dan suhu air. Pemilik ikan hias biasanya kurang memperhatikan aspek-aspek tersebut kerena biasanya 

pemilik sibuk dengan segala aktivitas dan meninggalkan akuariumnya di rumah tanpa pengawasan  dan pengontrolan. Dengan kondisi 

seperti ini biasanya ikan tidak dapat bertahan lama [14]. 

pH berperan dalam menunjangan kehidupan ikan hias. Kekuatan atau katahanan kondisi lingkungan pada masing-masing ikan hias 

brbeda. Oleh karena ituperlu diperhatikan kondisi lingkungan kehidupan ikan hias. Ketidakstabilan dapat mengakibatkan terhambatnya 

perkembangan dan hal terburuknya adalah kematian ikan hias [1]. 

Ikan hias mampu hidup pada lingkungan yang beragam dengan keadaan yang sangat dipengaruhi oleh kondisi air, derajat keasaman 

( pH/Potensial of Hidrogen ), kejernihan dan kecerahan air. Ideauntuk ikan hias rata-rata adalah untuk pH 6-7 dan kecerahan air 30-60 cm 

Sumber air untuk budidaya ikan hias berasal dari air tanah, air sungai dan air dari perusahaan Air Minum (PAM) [1]. 

Saat ini untuk mengetahui pH air masih menggunakan kertas lakmus aau alat pengukur pH meter yang di jual di took-toko. Untuk 

mengukur suhu menggunakan thermometer akuarium. 

Berdasarkan permasalahan diatas membutuhkan alat pembantu untuk mencari kualitas air untuk ikan. Dengan alat monitoring pH dan 

suhu dapat mudah mengetahui ph air dalam akuarium secara otmatis. Dan diharapkan alat ini dpat membantu pemilihan air untuk ikan hias 

di dala akuarium. 

 

I. DATA DAN METODE 

 

A. Bahan dab Peralatan Penelitian  

Pada penelitian ini bahan yang digunakan sebagai objek penelitian tentang pH air dan konsep Arduino. 

Kemudian untuk memenuhi kebutuhan penelitian memerlukan alat berupa perangkat keras dan perangkat lunak sebagai berikut :  

a. pH Air  

menurut [1] derajat keasaman (potensial of hidrogen) atau pH memiliki nilai berkisar 1-14 dan pH 7 merupakan pH air netral. 

Sedanggkan diatas pH tesebut adalah basa. Berikut ini adalah contoh diagram pH. 

 

  
Gambar 1 Diagram Nilai pH 

 

Klasifikasi nilai pH pada ikan hias pH air sangat berpengaruh pada kondisi lingkungan hidup ikan hias. Meski begitu ikan 

hias mampu hidup pada lingkungan yang beragam. 
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Tabel 1 Tabel Nilai pH Air Akuarium. 

 

NO JENIS IKAN HIAS Ph KETERANGAN 

1. Koi 5,5 – 7,5 Kualitas air dapat mempengaruhi 

kenyamanan, pertumbuhan dan 

perkembangan ikan hias pada 

akuarium. 

2. Mas 6,0 – 9,0 pH dapat di menjadi peranan dalam 

menunjang lingkungan hidup ikan hias. 

Hal tersebut merupakan salah satu 

faktor fisika dan kimia. 

 
 

b. Sensor pH Meter 

pH adalah derajat keasaman yang digunakan untuk menyatakan tingkat keasaman atau tingkat kebebasaan yang dimiliki 

oleh suatu larutan. Alat ukur kadar keasaman (pH meter) terdiri dari (pemeriksaan dan pengukuran). Pengukuran yang 

terhubungan pada sebuah alat elektronik yang mengukur dan menampilkan nilai pH. Hai ini dikarenakan lapisan tipis dari 

gelembung kaca akan berintraksidengan ion hidrogen yang ukurannya relative kecil dan aktif. Skema elektroda pH meter akan 

mengukur potensial listrik antara merkuri clorid (HgCI) pada elektroda pembagian dan potassium klorid (KCI) yang merupakan 

larutan didalam gelas elektroda serta potensial antaralarutan dan elektroda perak[1]. 

 

  
Gamabar 2 Sensor pH SEN0161 

 

c. Solenoid Valve 

Solenoid valve adalah salah satu pompa yang dirancangan menggunkan solenoid sebagai kontrolnya, pompa ini aktif 

ketika diberikan tegangan minimal 12 volt dengan arus 1.2 Ampere untuk tiap pompa. Pompa ini hanya mampu on dan  off saja 

karena solenoid pada prinsipnya bekerja pada dua kondisi yaitu hanya on dan off. Gambar 3 menunjukan bentuk fisik dan 

bagian yang terdapat pada solenoid valve [12] 

 

 

Gamabr 3 Solenoid Valve 

B. Prosedur penelitian  

penelitian ini diawali dengan analisi dan pengumpulan data permasalahan tentang air yang baik untuk ikan hias, hal tersebut 

menjadi slah satu permasalahan pemilihan air yang baik untuk ikan hias dalam akuarium. Kemudian selanjutnya adalah membuat 

rancangan alat yang ingin dibuat. Lalu pengujian dilakukan untuk mengetahui kinerja prangkat. Prosedur penelitian ini di lakukan 

sesuai dengan perancangan alat yang di tunjukan pada gambar 4 dan 5 Flowchat sistem. 
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a. Tahapan Perancangan Alat 

 
Gambar 4 Rangkaian Alat 

 

Tabel 2 Tabel Komponen Rangkaian 

No Nama Alat Tipe Keterangan 

1. Arduino Uno  Proses  Arduino sebagai pemproses. 

2. Sensor pH SEN0161 Input  Membaca nilai pH air. 

3. LCD 16 x 2 Output  Menampilkan nilai pH  

4. Solenoid Valve Output  Mengatur aliran cairan Up dan Down. 

5. Buzzer Output  Mengeluarkan suara. 

6. Saklar Input  Alat tambahan 

 

Perancangan Perangkat Lunak (Software) 

 
Gambar 5 Alur Perancangan Software 

 
Pada Gambar 5 alur kerja pada perancangan software mulai dari menseting LCD dan PH siap untuk digunakan. Kemudian 

sensor pH akan mengukur nilai awal air dan nilai pH akan muncul pada LCD. Proses fuzzy akan menentukan nilai pH awal apakah 

normal atau tidak. Kemudian nilai pH akan tampil di layar LCD jika nilai pH diatas normal maka akan di buka cairan pH down 

untuk menurunkan nilai pH sampai nilai pH normal. Kemudian jika nilai pH di bawah normal maka akan di buka cairan pH up 

untuk menaikan nilai pH sehingga nilai pH air normal. 
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C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

a. Hasil Penelitian  

Hasil penelitian yang merupakan sistem kontrol yang menerima sinyal dari sensor input dan mengerakkan sinyal output. 

Komponen rangkaian  alatutama yaitu mikrokontroler Arduino uno sebagai pengendali, alatpemproses dan sensor pH sebagi 

input kadar keasaman air 

b. Pengujian Perangkat Lunak 

Alat yang dibuat dengan judul “Monitoring pH Air Akuarium Dengan Metode Fuzzy Logic” ini bisa dikategorikan juga 

sebagai alat ukur. Karena alat ini untuk melakukaan proses pemantauan dan penstabilan pH air akuarium  dengan cara mengukur 

kadar pH / keasamaan dalam air. 

1. Sensor pH 

Untuk melakukan pengukuran pH dalam air  maka di gunakan sensor pH , untuk memastikan agar hasil ukur pH air bisa 

sesuai sehingga tidak terjadi salah ukur yang bisa mengakibatkan salah mengambil tindakan pada output nya, yang bisa 

menyebabkan kadar air bisa menjadi lebih asam atau lebih basa sehingga bisa membuat ikan mati. Maka hasil ukur dari alat / 

sensor pH ini sebelum nya di bandingkan dengan sumber pH yang sudah di ketahui nilai nya, dalam hal ini di gunakan serbuk 

pH dengan nilai pH 4.0, 6.8 dan  9.1. berikut data hasil ukur pengujian alat dengan serbuk pH kalibrasi nya. 

       

 

                     Gambar 6 pH Buffer Powder. 

 

Gambar 6 Menjelaskan ketika alat/sensor pH membaca nilai pada setiap serbuk pH Buffer Powder. Dengan nilai 4.0, 6.8.dan 

9.18. 

2. Pompa Selenoid 

 

 

                                       Gambar 7 proses cairan up dan Down 

Gambar 7 Menjelaskan bagaimana sistem program dapat mengatur cairan yang  boleh masuk dan tidak masuk ke dalam 

air akuarium, untuk lampu yang berwarna kuning adalah cairan down atau untuk menurunkan nilai pH. Ketika nilai pH sudah 

normal maka sistem tidak akan memasukan cairan kedalam akuarium. Ketika nilai pH dibawah normal maka cairan up akan 

masuk kedalam air akuarium untuk menaikan nilai pH. 

c. Pengujian 

Pengujian penelitian melakukan akurasi sensor yang digunakan pada penelitian ini, Sensor pH SEN0161 diukur selisih 

akurasi dengan pH meter pH-009(I). Data dari pengujian dapat dilihat sebagai berikut. 

 

 

pH 3.9 pH 9.18 pH 6.8 

Lampu merah 

Down 

Lampu tidak 

menyala Normal 

Lampu kuning 

Up 
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Tabel 3 Tabel  Pengujian pH meter 009(I) dengan sensor pH SEN0161 

Jumla 

   Pengujian 

Jenis Cairan pH 

meter 

009(I) 

Sensor 

pH 

SEN0161 

Selisih 

Kesalahan 

Persentase 

Kesalahan 

1.  Air Galon 8.3 10 1.7 0.17 

2.  Air Pam 5.8 6.8 1 0.14 

3.  Air Keran 6.6 6.7 0.1 0.014 

4.  pH Buffer  

Powder 4.01 

4.0 3.9 0.1 0.025 

5.  pH Buffer  

Powder 6.86 

6.8 6.8 0 0 

6.  pH Buffer  

Powder 9.18 

9.0 9.4 0.4 0.042 

Total 3.3 0.391 

Rata-rata Kesalahan 0.55 0.065 

 

Tabel 3 menjelaskan perbandingan alat sensor pH SEN0161 dan pH meter 009(I) dengan selisih dan persentase kesalahan. 

Berdasarkan pengujian sensor pH SEN0161 sebanyak 6 kali, pengujian diperoleh rata-rata persentase kesalahan yaitu 0,065 dan 

selisih kesalahan 0.55. Serta mampu mengontrol kadar pH air berada pada kondisi ideal. Aktuator solenoid valve mampu menambah 

atau mengurangi nilai pH air dalam waktu 300s. 

 

D. KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka kesimpulannya sistem dapat bekerja dengan baik sesuai dengan program 

Arduino IDE. Monitoring kualitas air dilaksanakan dengan menggunakan kontroller Arduino uno yang di tampilkan display LCD 16x2 

dengan menggunakan sensor pH SEN0161 dan penguat Ph dan cairan pH up dan down untuk menstabilkan nilai pH, di rangkai sesuai 

dengan gambar perancangan nya sehingga bisa bekerja dengan baik. Hasil dari rangkaian yang telah di buat dengan metode fuzzy logic 

Tsukamoto maka hasil alat dapat membaca pH air dengan baik, karena pengaturan banyak sedikit cairan pH berdasarkan nilai dari pH 

yang terukur. Nilai persentase kesalahan 0.065 dan selisih kesalahan 0.55. beberapa saran untuk perngembang selanjutnya Dapat 

ditambah dengan mengontrol keadaan suhu dan beberapa poin lainnya seperti pengukur suhu air, kadar oksigen dan kejernihan air 

akuarium. Dapat dikoneksikan dengan sistem  IoT (Internet of Things). 

 

 

PENGAKUAN 
Naskah ilmiah ini adalah sebagian dari penelitian Tugas Akhir milik Iyan Khoerniyah dengan juduk Pemantauan Tingkat Derajat 

Keasaman Air Akuarium Dengan Metode Fuzzy Logic Tsukamoto, yang dibimbing oleh Deden Wahiddin dan Santi Arum Puspita 

Lestari.  
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