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ABSTRAK
Cekungan Barito merupakan cekungan belakang busur yang terbentuk oleh fase rifting pada Awal Tersier, dimana 

batuan sedimen tertua pada cekungan ini diyakini memiliki umur Eosen Tengah hingga Oligosen Awal. Namun, pada 
penelitian ini akan dihadirkan bukti terbaru mengenai hadirnya batuan sedimen yang berumur lebih tua dari Kenozoik 
di Cekungan Barito. Penelitian ini dilakukan pada sumur Bongkang-2 sebagai data utama, serta lima sumur lain yang 
memiliki indikasi adanya sedimen berumur Pra-Tersier, dimana secara umum terletak pada bagian utara dari Cekungan 
Barito. Dengan mengintegrasikan data mud log, petrogra� , paleontologi, serta data dip-meter, dilakukan identi� kasi 
litologi, umur dan lingkungan pengendapan, dan kemudian dilakukan interpretasi mengenai lingkungan purba Cekun-
gan Barito di umur Kapur Akhir. Berdasarkan analisis data, menunjukkan bahwa bahwa batuan sedimen Pra-Tersier 
yang ditemukan pada enam sumur yang dianalisis memiliki umur Cenomanian, yang ditunjukkan oleh kehadiran fosil 
foraminifera besar berupa Sulcoperculina sp. and Orbitolina sp. di sumur Bongkang-2, Hayup-1 dan Hayup-3, serta 
fosil spora dan polen berupa Cicatricosisporites dorogensis, A. tricornitatus, Aquilapollenites sp., Distaverrusporites 
margaritus and Classopolis �%. classoides pada sumur Bagok-1 dan Bagok-2. Selain itu, berdasarkan analisis litologi, 
pada sumur Bongkang-2, Hayup-1 dan Hayup-2 berkembang litologi berupa batugamping, shale dan batupasir, sedangkan 
pada sumur Didi-1, Bagok-1 dan Bagok-2 berkembang litologi berupa shale dengan sisipan batupasir dan batuan 
piroklastik - vulkaniklastik. Kemudian, berdasarkan integrasi analisis litologi dan paleontologi diketahui bahwa pada 
umur Cenomanian, berkembang lingkungan terrestrial pada bagian barat Cekungan Barito, sedangkan pada bagian 
timur berkembang lingkungan laut dangkal. 
Kata Kunci: Batuan sedimen Pra-Tersier, Paleontologi,  Kapur Akhir, Cekungan Barito�

��������
�1�	�'�-+�	�'/-(	 /�	 %'�	5(�:(	'/	�'�54'��	�'/-(	 +1'+	 %����)	�;	 +1�	 �-%+-(,	 -(	�'��;	���+-'�;�	:1-�1	 +1�	��)�/+	

/�)-��(+'�;	���5	-(	+1-/	�'/-(	-/	���-�.�)	1'/	'	2-))��	����(�	+�	�'��;	
�-,���(�	',��	<�:�.���	+1-/	��/�'��1	:-��	

*��/�(+	(�:	�.-)�(��	��,'�)-(,	+1�	�=-/+�(��	�%	/�)-��(+'�;	���5/	+1'+	'��	��)��	+1'(	��(�>�-�	',�	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�	

�1-/	��/�'��1	:'/	�'��-�)	��+	�(	��(,5'(,4�	:����	'/	+1�	�'-(	)'+'�	'()	�+1��	?	.�	:���/	:1-�1	1'.�	'(	-()-�'+-�(	�%	

+1�	)-/��.��;	�%	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/�	:1-�1	'��	,�(��'��;	���'+�)	-(	+1�	(��+1��(	*'�+	�%	+1�	�'�-+�	�'/-(�	

�(+�,�'+-�(	�%	��)	��,	)'+'�	*�+��,�'*1;�	*'���(+���,;�	'()	)-*4��+��	)'+'�	��/��+-(,	+1�	-)�(+-?	�'+-�(	�%	�-+1���,;�	',�	

'()	)�*�/-+-�('�	�(.-��(��(+�	'()	+1�(	-(+��*��+'+-�(	�%	+1�	*'����(.-��(��(+	�%	+1�	�'�-+�	�'/-(	-(	+1�	�'+�	���+'����/	

-/	�'��-�)	��+�		�'/�)	�(	+1�	'('�;/-/	�%	)'+'�	-+	-/	/1�:	+1'+	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	%��()	-(	+1�	/-=	:���/	'('�;>�)	

1'/	��(��'(-'(	',��	:1-�1	-/	-()-�'+�)	�;	+1�	*��/�(��	�%	�'�,�	%��'�-(-%��'	%�//-�/	-(	+1�	%���	�%	Sulcoperculina sp�	
'()	Orbitolina sp�	-(	��(,5'(,4��	<';�*4!	'()	<';�*4�	:���/�	'/	:���	'/	*'�;(����*1	%�//-�/	-(	+1�	%���	�%	Cicatrico-
sisporites dorogensis, A. tricornitatus, Aquilapollenites sp., Distaverrusporites margaritus '() Classopolis �%. classoides	



132

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

�*-�,*�2",)�,$"(��%,"2�)�
�5�'��))-(�	�+	'���	��	� !"�	 	����	�����
��
�	����2�����@	�
�3	��	�����
	������	

���
�����#	���<
�
�@�	9���
��
�
�@�	���	9���
�����
�2����	Scienti� c Contributions 
Oil and Gas�	��	A�&	**�	!�!4!��	�
�#	! ��" !8B��
��	�����!�!4!���

-(	�',�54!	'()	�',�54�	:���/�	�(	'))-+-�(�	�'/�)	�(	�-+1���,-�'�	'('�;/-/�	-(	+1�	��(,5'(,4��	<';�*4!	'()	<';�*4�	

:���/	�-+1���,;	)�.���*/	-(	+1�	%���	�%	�-��/+�(��	/1'��	'()	/'()/+�(��	:1-��	-(	+1�	�-)-4!�	�',�54!	'()	�',�54�	:���/	

�-+1���,;	)�.���*/	-(	+1�	%���	�%	/1'��	:-+1	/'()/+�(�	'()	*;����'/+-�	C	.���'(-��'/+-�/	���5	-(+���'�'+-�(�	�1�(�	�'/�)	

�(	+1�	-(+�,�'+-�(	�%	�-+1���,;	'()	*'���(+���,;	'('�;/-/�	-+	-/	5(�:(	+1'+	-(	+1�	��(��'(-'(	',��	+����/+�-'�	�(.-��(��(+/	

)�.���*�)	-(	+1�	:�/+��(	*'�+	�%	+1�	�'�-+�	�'/-(�	:1-��	-(	+1�	�'/+��(	*'�+	+1�	/1'���:	�'�-(�	�(.-��(��(+	)�.���*�)�

�)/-*%!(��9��4���+-'�;	��)-��(+'�;	���5/�	9'���(+���,;�	�'+�	���+'����/�	�'�-+�	�'/-(�

�'��	��
����	

�1�	 �'�-+�	 �'/-(	 /�	 %'�	 5(�:(	 '/	���+-'�;	

�'/-(	+1'+	%����)	�;	+1�	�-%+-(,	-(	�'��;	���+-'�;	:'/	

�'�/�)	�;	+1�	�'(,,'-	���'	����-/-�(	:-+1	/��+1�'/+	

���':�/-�	 ��/��+-(,	 -(	�'�-+�	 '/	 +1�	 �'�54'��	 +1'+	

/+'�+�)	�-%+-(,	-(	+1�	�'��;	���+-'�;	A<'��	'()	2����;�	

�  �&�	�1�	�'/-(	-/	���'+�)	'��(,	+1�	/��+14�'/+��(	

�),�	�%	 +1�	 /+'���	��()'�'()	 ��(+-(�(+�	 /�*'�'+�)	

�;	 +1�	��1:'(��	���*��=	 -(	 +1�	:�/+��(	�'�,-(�	

�)'(,	%'��+	>�(�	-(	+1�	(��+1��(	�'�,-(�	'()	2��'+�/	

���*��=	-(	+1�	�'/+��(	�'�,-(�	

(+-�	(�:�	-+	-/	���-�.�)	+1'+	+1�	��)�/+	/�)-��(+'�;	

���5	�'5-(,	 �*	 +1�	�'�-+�	�'/-(	 -/	 +1�	�'(0�(,	

����'+-�(�	:1-�1	 1'/	 '	2-))��	����(�	 +�	�'��;	


�-,���(�	',��	�1�(�	+1���	1'.�	���(	(�	*���-�'+-�(/	

+1'+	 *��.�	 +1�	 �=-/+�(��	 �%	 /�)-��(+'�;	 ���5/	

)�.���*�)	 ����:	 +1�	�'(0�(,	 ����'+-�(	 -(	 +1�	

�'�-+�	 �'/-(�	 ����	 *���-�'+-�(/	 )-/��//-(,	

9��4���+-'�;	 /�)-��(+'�;	 ���5/	 ,�(��'��;	 )-/��//	

2��'+�/	2��(+'-(/�	 (�+	 +1�	�'�-+�	 �'/-(�	 /��1	 '/	

�-5���'(,	A!"DE&�	

�-5���'(,	 A!"DE&	�')�	 *���-�'+-�(/	 '���+	

���+'����/	 /�)-��(+'�;	 ���5/	 -(	 +1�	2��'+�/	

���*��=�	:1-�1	 ��(/-/+	 �%	 +1�	�'��;	���+'����/	

+���-,�(��/	/�)-��(+'�;	'()	�'���('+�	���5/	,���*�	

'()	+1�(	+1�	�'��;	���+'����/	+�	9'�����(�	.���'(-�	

4	.���'(-��'/+-�	���5/	'()	+���-)-+�	,���*�	���'�/�	

�%	 -+/	 ���/�	 +�	 +1�	�'�-+�	�'/-(�	 -+	 -/	*�//-���	 +1'+	

/�)-��(+'�;	 ���5/	 '��	 '�/�	 *��/�(+	 -(	 +1�	�'�-+�	

�'/-(�	'�+1��,1	�(+-�	(�:	+1���	1'/	���(	(�	*���-�'+-�(	

+1'+	*��.�/	-+�	

<�:�.���	+1-/	��/�'��1	:-��	*��/�(+	(�:	�.-)�(��	

��,'�)-(,	+1�	�=-/+�(��	�%	/�)-��(+'�;	���5/	+1'+	'��	

��)��	 +1'(	��(�>�-�	 ',�	 -(	 +1�	�'�-+�	�'/-(�	�1�	

�.-)�(��	:'/	 %��()	 -(	 +1�	��(,5'(,4�	:���	:-+1	

�'+�	���+'����/	 %�//-�/	 �������(��/�	��%���-(,	 +�	

*��.-��/	 ��/�'��1	 A?	('�	:���	 ��*��+&�	 ,�'(�)-��-+�	

�'/���(+	���5/	-(	+1�	��(,5'(,4�	:���	/1���)	��,-(	

+�	��	%��()	'+	'	)�*+1	�%	� " 	�	�'/�)	�(	��++-(,	

)�/��-*+-�(�	<�:�.���	 +1-/	 ��/�'��1	 /1�:/	 +1'+	 '+	

-(+��.'�/	 �%	 � " 	 4	 ��  	�	 -+	 -/	 /+-��	 -(	 +1�	 %���	

�%	 /�)-��(+'�;	 ���5/�	 /�**��+�)	 �;	 +1�	 ��/��+/	 �%	

*�+��,�'*1-�	'('�;/-/	'()	+1�	)-/��.��;	�%	*�'(5+�(-�	

'()	��(+1-�	%��'�-(-%��'	%�//-�/�	

�1-/	 ��/�'��1	:'/	 ��()��+�)	 �;	 -)�(+-%;-(,	

�-+1���,;	 +1���,1	 *�+��,�'*1-�	 '('�;/-/�	 '()	

-)�(+-%;-(,	 +1�	 %�//-�	 ��(+�(+	�%	 %��'�-(-%��'	��+1	

/�'��	 %��'�-(-%��'	 '()	 �'�,�	 ��(+1-�	 %��'�-(-%��'	

'+	 �'/���(+	 -(+��.'�/	 -(	 +1�	 ��(,5'(,4�	:����	

�(	 '))-+-�(�	 +1-/	 /+�);	 '�/�	 )-/��//�/	 /���	 �+1��	

�.-)�(��	�%	9��4���+-'�;	 /�)-��(+'�;	 ���5/	 -(	 +1�	

�'�-+�	�'/-(�	 %���	 /�.��'�	:���/	 +1'+	 -()-�'+�	 +1�	

�=-/+�(��	�%	+1�/�	',�)	���5/	A�-,���	!&�	�1�	:���	)'+'	

:-��	��	��4-(+��*��+�)	'()	)-/��//�)	-(+�	/���+1-(,	

����	���*��1�(/-.�	+�	*��.-)�	'(	�.��.-�:	�%	+1�	

�-+1���,;�	',�	'()	*'����(.-��(��(+	�%	9��4���+-'�;	

/�)-��(+'�;	���5/	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�

�����)-(,	 +�	�'+;'('	 A� !8&�	 +1�	9��4���+-'�;	

/�)-��(+'�;	���5/	-/	�(�	�%	+1�	%�+���	�=*���'+-�(	

+'�,�+/	 -(	 �-�	 '()	 ,'/	 )�.���*��(+	 -(	 �()�(�/-'�	

�1�	)-/��.��;	�%	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	-(	

+1�	�'�-+�	�'/-(	 �'-/�/	(�:	1�*�/	 %��	�-�	'()	,'/	

�=*���'+-�(	-(	+1-/	�'/-(�	�1-/	��/�'��1	-/	�=*��+�)	+�	

��	'	*���-�-('�;	/+�);�	'()	%��+1��	��/�'��1	-/	(��)�)	

+�	?	()	��+	+1�	*�+�(+-'�	�%	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	

���5/	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�	

��'�����
���
�(	+1-/	/+�);�	:�	��()��+�)	'	*�+��,�'*1-�	'()	

*'���(+���,-�'�	 '('�;/-/	 �%	 +1�	��(,5'(,4�	:����	

:1���	 +1�	 )'+'	 �/�)	:'/	 ��++-(,	 )'+'	 '+	 -(+��.'�/	

*��.-��/�;	+1��,1+	�;	9��+'�-('	A!"D�&	'/	�'/���(+	

���5/�	�1�(�	 +1�	'('�;/-/	)'+'	�(	 +1�	��(,5'(,4�	

:���	:'/	����-(�)	:-+1	+1�	��/��+/	�%	'	��.-�:	�%	

*��.-��/	 /+�)-�/	 -(	 /�.��'�	:���/	:1-�1	 -)�(+-?	�)	

9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�	

�+	 +1�	��(,5'(,4�	:����	 '(	 '('�;/-/	:'/	 �'��-�)	



133

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

133

�������	

����������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������	  !"#

$%���	
&�����������������������������'���(�����#�$�����������������������������%������������
������)�����������������������������������*	+(����*	!(�������*(,,��������������������)����������
������������������������������������������*	*(����*	-(�������*	 (��#�&�������'�����������

����%���������������������������������#

��+	 �(	 �'�1	�%	 +1�	 +1���	 /'�*��/	 %��	 *�+��,�'*1;	

'()	 �'�,�	 ��(+1-�	 %��'�	 -)�(+-?	�'+-�(�	 '/	:���	 '/	

+1���	/'�*��/	%��	-)�(+-?	�'+-�(	�%	/�'��	%��'�-(-%��'	

A*�'(5+�(-�	'()	��(+1-�&�	:1-�1	�'(	��	/��(	-(	�'���	

!�	F1���'/	%��	'	��.-�:	�%	*��.-��/	��*��+/�	'.'-�'���	

)'+'	 ��/���/	 '()	 ��%���(��/	 �/�)	 �'(	 ��	 /��(	 -(	

�'���	��	�1�	��.-�:/	:���	�'��-�)	��+	�(	/-=	:���/�	

'��	�%	:1-�1	'��	���'+�)	-(	(��+1��(	*'�+	�%	�'�-+�	

����)��*	A�-,���	!&�

��������	
 ����	


� ���� � � � �
� ���� � � � �
� ���� � � � �
� ��	� � � � �

 ���� � � � �
� ���� � � � �

��������

������	�

�����������	�	����
������	����� ����

����������	
�
�����	�	����

������������

����������



134

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

134

$%���(
&������������%����������������������������

$%���*
&�������������������������������.����������������

�(	,�(��'��	 �-+1���,;	 -)�(+-?	�'+-�(	 -/	�'/�)	�(	

*�+��,�'*1-�	)'+'	'()	��)	��,/�	:1���	��)	��,/	'��	

,�(��'��;	 �/�)	 +�	 )�+���-(�	 �-+1�%'�-�/�	 :1-��	

*�+��,�'*1;	 -/	 �/�)	 +�	 *��.-)�	 '	����	 )�+'-��)	

)�/��-*+-�(	�%	�-+1���,;�	�(	'))-+-�(�	)-*4��+��	��,	

)'+'	'��	'�/�	�/�)	+�	-)�(+-%;	'(,��'�	�(��(%���-+;	

'+	+1�	�**��	���()'�;	�%	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	

���5/�	 �1�(�	 %��	 +1�	 )�+���-('+-�(	 �%	 ',�	 '()	

*'����(.-��(��(+	 �'/�)	 �(	 *'���(+���,-�'�	 )'+'�	

�1�	��/��+/	*��/�(+�)	-(	+1-/	/+�);	'��	+1�	��/��+	�%	

��4-(+��*��+'+-�(	�%	+1�	��/��+/	�%	*��.-��/	/+�)-�/�	

:1���	,�(��'��;	�(�;	�1'(,�/	:���	�')�	-(	+1�	('��	

�%	�-+1���,;	/�	+1'+	+1�	('�-(,	:'/	����	��(/-/+�(+�

��(��'��;�	 +1�	 ('��	�%	 �-+1���,;	:-��	 ��%��	 +�	

+1�	��'//-?	�'+-�(	�%	9�++-0�1(	A!"8$&�	2��(+	A!"D$&�	

����;	G	3��.'(	 A!"8!&	 '()	���5	 A!"E$&�	 ���	

*'���(+���,;	 '('�;/-/�	 -)�(+-?	�'+-�(	 �%	 �'�,�	 %�/4

/-�	 %��'�-(-%��'	 -/	 ��%���-(,	 +�	���)',1��	 4	�')��	

A�  D&�	 9�'(5+�(-�	 %��'�-(-%��'	:���	 ��%���-(,	 +�	

����-	G	�'�()��/	A!"D"&�	:1-��	��(+1-�	%��'�-(-%��'	

��%����)	+�	H�(�/	A!""�&	:-+1	��(.��/-�(	+1�	%'+1��	

A%�&	+�	��+��	�(-+	'()	��'//-?	�)	+�	*'����'+1;��+�;	

��'//-?	�'+-�(	�;	�-*/:��)�	�+	'���	A!"EE&�	�1�(	%��	

*'�;(����*1	:���	��%��	+�	2�����	A!"ED&�

���'�����������	
�
�������	
�(	+1-/	/+�);�	:�	:-��	)-/��//	�-+1���,;�	+1�	*��/�(+	

%�//-�	 ��(+�(+�	 '()	 +1�	 *'����(.-��(��(+	 �%	�'+�	

���+'����/	/�)-��(+'�;	���5/	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�

������� ���������� ������������ �	����������

� ���������� ��������� �������� !"#$��%���&��'�( � � � �

� )� �*�� ���'����� ��#++,����#���&���
( � � � �

� )� �*�� �������	� ��#++,����#���&���
( � � � �

� ������� ��
���
�� "#$��%���-�������,�������#�.
�#/���+�� &��'	( � � � �


 ������� ��������� "#$��%���&����( � � � �

� 0����� �
�
��	�
 "#$��%���-"#1�%��"�/�.�/,�/2&��	�( � � � �

����
 ������
��

���!"���	����
�����#����$���

%�&
'������

�	����
	�� ����������

���������� ��������� ,��#$3#��#���������#���+�%#����# ����%�4����/5�/�#

��	������ �++�/�#%�/+�%#����# �������� 

�����0#.�$%#�/+�/�$#���+����/5�/�#

)� �*�� ���'����� 4�%#����#5���6��$�7���/��������#
���#$/�+����� ��#++,����#���&���
(

)� �*�� �������	� ,��#$3#��#�+�%#����#������+# ��#++,����#���&���
(

������� ��
���
��
���+#5�����������#���* $�/+����/�
��+/���/+����/���#$/�+�����&���#����#+ 
�+�#$#��$+�5%#��%�$*��/$���(

������+�#$#����$�/�/$ ���+��..
"#$��%������

�������,�������#�.
�#/���+�� &��'	(

���'��+�#$#����$�/�/$ ���+��..

������� ���������
���+#5�����������#���* $�/+����/�
��+/���/+����/���#$/�+�����&���#����#+ 
�+�#$#��$+�5%#��%�$*��/$���(

"#$��%���&����(

0����� �
�
��	�
 ���+#5�����������#���#$/�+����� "#1�%��"�/�.�/,�/2
&��	�(

�����
#��������
%�&

'���
�	������

 ������
�



135

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

135

�'��",$*�*&/
�-+1���,;	-)�(+-?	�'+-�(	-/	�'/�)	�(	��)	��,	'()B

��	*�+��,�'*1-�	)'+'	�(	�'�1	:����	:1���	+1�	��/���	

�'(	��	/��(	-(	�'���	��	

�'/�)	�(	+1-/	/+�);�	-(	+1�	��(,5'(,4�	:����	�'+�	

���+'����/	/�)-��(+'�;	���5	:'/	%��()	'+	'	)�*+1	

�%	� " 	 4	��  	��	:-+1	 �-+1�%'�-�/	 -(	 +1�	 %���	�%	

-(+����))�)	/'()/+�(�	'()	�-��/+�(��	9�+��,�'*1-�	

'('�;/-/	:'/	�'��-�)	��+	'+	)�*+1/	�%	�!��	��	�!8�	

�	'()	��  	��	+1'+	��*��/�(+	+1�	��:���	�-))��	'()	

�**��	-(+��.'�/	�%	�'+�	���+'����/	/�)-��(+'�;	���5	

-(	��(,5'(,4�	:���	A�'���	�&�	

	�1�	�**��	-(+��.'�	-/	��*��/�(+�)	�;	'	/'�*��	'+	

'	)�*+1	�%	�!��	�	A�-,���	�'4�&�	/1�:-(,	�-+1���,;	

-(	 +1�	 %���	 �%	 �-+1-�	 :'�5�	 +1'+	 )��-('+�)	 �;	

,�'(�)-��-+�	%�',��(+/	A��I&�	J�'�+>	:'�5�	A!DI&�	

J�'�+>	 '��(-+�	 A!�I&�	 /�1-/+	 ADI&	 '()	��)/+�(�	

A�I&�	

�1�	�-))��	-(+��.'�	-/	��*��/�(+�)	�;	/'�*��/	'+	

'	)�*+1	�%	�!8�	�	A�-,���	��4)&�	/1�:-(,	�-+1���,;	

-(	 +1�	 %���	 �%	 /'();	 '����1��-�	 �-��/+�(�	 +1'+	

)��-('+�)	 �;	 /'();	�-��-+�	 %�',��(+/	 A!�I&�	

:'�5�/+�(�	 A!�I&�	��)/+�(�	 A!�I&�	 '()	�-��-+-�	

/'()/+�(�	 A! I&�	 �(	 +1-/	 /'�*���	 �'�,�	 '���(+	 �%	

��(���;/+'��-(�	 J�'�+>	�-(��'�/	 A!�I&	 '()	 �'�,�	

%��'�-(-%��'	A!�I&	:���	%��()�	

�1�	��:��	-(+��.'�	-/	��*��/�(+�)	�;	'	/'�*��	'+	

'	)�*+1	�%	��  	�	A�-,���	��4%&�	/1�:-(,	�-+1���,;	

-(	+1�	%���	�%	�'��'����/	�-+1-�	:'�5�	+1'+	1'/	���(	

)�%����)�	�1�	 )��-('(+	 %�',��(+/	 %��()	:���	

,�'(�)-��-+�	 A��I&�	��)/+�(�	 A!EI&	 '()	 J�'�+>	

'��(-+�	A!�I&�	'����*'(-�)	�;	/�1-/+	ADI&�	/'();	

�-��-+�	AEI&�	J�'�+>	:'�5�	AEI&�	'()	��(���;/+'��-(�	

J�'�+>	�-(��'�/	AEI&�	:1���	%�',��(+/	-(	+1-/	/'�*��	

1'.�	�()��,�(�	'	*����//	�%	'�+��'+-�(	-(+�	�1���-+�	

�-(��'�/�	'()	�*-)�+�/�

�'/�)	�(	*�+��,�'*1-�	'('�;/-/�	-+	-/	5(�:(	+1'+	

+1�	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	-(	��(,5'(,4�	

:���	'��	)��-('+�)	�;	,�'(�)-��-+�	%�',��(+/	:-+1	

'(	'.��',�	'��()'(��	�%	! I	+�	�$I�	�1-/	-()-�'+�/	

+1'+	 +1�	 *�//-���	 �'-(	 /�**�;	 �%	 9��4���+-'�;	

/�)-��(+'�;	���5	-/	,�'(�)-��-+�	�'/���(+�	:1-�1	-/	

-()-�'+�)	'/	3-(+'*	��'(-+�	'����)-(,	+�	�-5���'(,	

A!"DE&�	�(	'))-+-�(�	�+1��	��;/+'��-(�	���5	%�',��(+/	

/��1	'/	'�+-(��-+�	/�1-/+	'()	J�'�+>-+�	A�-,���	�&	'��	

'�/�	 %��()�	:1-�1	 /1�:	 +1'+	 +1���	 -/	 '	 /�**�;	 �%	

/�)-��(+	%���	��+'���*1-�	���5/�	�1�(�	'�/�	%��()	

-(	 '	�-(��	 (�����	 �%	 �1��+	 %�',��(+/	:1-�1	 -/	

-()-�'+�)	%���	��-(�	����*�	�1�	:1���	%�',��(+	�'(	

��	%��()	-(	+1�	2��'+�/	2��(+'-(/�	�1���%����	-+	-/	

$
%�
��
+

&
��
��

��
��
��
��
��
��
�

��
�
�

��
��
��
��
��
��

�'
�

��
(�
�
��
�

��������	
�����(�
�	)

��������	
�����(�
�	)

��
�����
�

*�����	

+����	

,�
�	)�
���	

,�
�	)��-
��

����	��

�
���	��

�
���������	

�����	����
���	��

�����	

*��	

,�
�	)�	

.�
�������	

��
������
������


�
���/�	�������
�

*��
�

�	��	
��*�
�

*
�/��
	��
	��0

*
���	

������	

10�������
�

,�
�	)�������-	�

��
2.

�3
4�
56
74

��
�	�
���
-


��


�
		�
8��

��
�6
9:
;�

6<
<

 �
 �

 �
64

6=
7

=
47

7
4

5

��
2.

�3
4�
56
:4

��

�
��
�

���
��
�

���
���

�
	�
�

�
��
�	
��6
9=
;�

64
7

64
64

67
63

7
7

4
7

5

��
2.

�3
4�
54
33

��
�
��
�
�
�*

�
�

�
��
��
��	�

���
-


��


�
��
!�
	
	�8�

��
��6
9:
;�

=
 �

 �
 �

64
<

6<
<

=
47

5
:

4
7

5

8�
��

9
��
��

	

�

�
��
��
��

�
��
��

:	
�
	

�;
8
	�
��
�	
�
	

�

:�
�
��

�
��




64

�
��
�
��
	
��
�	

�
��
��
��

�
:�
��
�
��
��
�



�


	�
��



136

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

�������(
/��������������������������'���(�����#���%"����������*	+(����������������������������������
������������'�������"����������*	!(���������������������������������������������������������������

�������"����������*(,,�������������������������������������������������������'�#

-(+��*��+�)	+1'+	'+	+1�	�'+�	���+'����/�	+1�	2��'+�/	

2��(+'-(/	 1'.�	 ���(	 �=*�/�)	 +�	 +1�	 /��%'��	 '()	

������	+1�	�'-(	/�**�;	�%	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	

���5/	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(�	/*��-?	�'��;	+1�	�'(0�(,	

���'�

�'/�)	�(	+1�	��.-�:�	-(	<';�*4!	'()	<';�*4�	

:���/�	�'+�	���+'����/	/�)-��(+'�;	���5	:'/	%��()	

'+	 )�*+1/	 �%	 �!�D	 4	 �� �	�	 '()	 ��� 	 4	 ��8 	��	

��/*��+-.��;	A�1���	�()�(�/-'�	!"E$&�	�1���	'��	(�	

*�+��,�'*1-�	)'+'	�(	+1�/�	+:�	:���/�	�'/�)	�(	��)	

��,	)'+'�	 �-+1�%'�-�/	 )�.���*	 -(	 +1�	<';�*4!	:���	

-(	+1�	%���	�%	�-��/+�(�	:-+1	J�'�+>-+-�	/'()/+�(�	

-(+���'�'+-�(�	:1���'/	-(	+1�	<';�*4�	:����	�-+1�%'�-�/	

)�.���*	-(+����))�)	�-��/+�(�	'()	/1'���

�(	�',�54!	:����	�'+�	���+'����/	/�)-��(+'�;	

���5	 :'/	 %��()	 '+	 '	 )�*+1	 �%	 !�$E	 4	 !$ �	�	

A9��+'�-('	 '()	�'()�(,	 �(/+-+�+�	 �%	���1(���,;�	

!"D8&�	�-+1�%'�-�/	*��/�(+	-(	+1�	%���	�%	/1'��	:-+1	

/'()/+�(�	'()	*;����'/+-�	4	.���'(-��'/+-�/	-(+���'�'+-�(	

:1-�1	1'.�	�()��,�(�	-(+�(/-.�	'�+��'+-�(	A��:	�'(5	

��+'���*1-/�&�	�1�	 /'��	 �-+1�%'�-�/	 )�.���*	 -(	

+1�	�',�54�	:���	A-(+��.'�	!�! 	4	!E! 	�&	:1-�1	-/	



137

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

�������*
&��'��������������������������'���(�����#��"�0���������

�%"����������"������������������������"������������#

$%���1
&���������������������������������'�	������

���������������/�����������������2������������$�����������	 3!"

(�+	%'�	%���	+1�	�',�54!	:����	F1���'/	-(	�-)-4!	

:���	 ���'+�)	 -(	 +1�	:�/+	�%	�',�54!	'()	�',�54�	

:����	�-+1�%'�-�/	*��/�(+	:���	/1'��	:-+1	/'()/+�(�	

-(+���'�'+-�(	A9�='�-(	9'�-?	�	�(���	!"8�&�

�'/�)	�(	*�+��,�'*1-�	'('�;/-/	�(	+1�	�',�54!	

:���	�;	9��+'�-('	G	�'()�(,	�(/+-+�+�	�%	���1(���,;	

A!"D8&�	�-+1���,;	:'/	%��()	-(	+1�	%���	�%	.-+�-�	4	

��;/+'�	+�%%	+1'+	:'/	�()��,�(�	-(+�(/-.�	'�+��'+-�(	

A�'���	$&�	�1�	)��-('(+	�-(��'�/	%��()	:���	%��)4

/*'�	'()	J�'�+>�	+1�(	�-�+-+��	'�*1-����	'()	�*'J��	

�-(��'�/	-(	�-(��	'��()'(+�	:-+1	'	�'+�-=	-(	+1�	%���	

�%	.���'(-�	��';	+1'+	:'/	'�+���)	+�	/��-�-+�	A�-,���	�&�	

�(+�(/-.�	.���'(-�	,�'//	+�	/��-�-+�	A/'��	+���-(���,;	

:-+1	 -��-+�&	 '�+��'+-�(	 '()	 +1�	 *��/�(��	�%	 �1���-+�	

,
�

�	)

"
��
��

�

��
��
�	
�

��
�#
�
��
�/
��


1
�

(�
�
�
��
�

�

$
��
��
"�

�
�
�
	

��
��
�

�	

�
	
��	

�
��
�

�

>�
��

�

��
��
�

��

*
�

��
��

�
���
�	

*
��
��
�	

�
��
��
��
��
	

����

�
(�

�
	)

6 ��.2�6�67<< �#�	�����	����������	
��	��� ����!�*�����69<;� 5 : 5 5 < := � � � �

4 ��.2�6�67<= �#�	�����	����������	
��	��� ����!�*�����69<;� 63 ; 5 4 ; :; � � �

���������	������

�
	��� ����� �	��
�����
	���

:�������


:���������




138

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

�������+
/�������������������������'�	�������/����������

�������2������������$�����������	 3!"#��"����������	+--������
�%"����������	+-3���������������������������������������������������4������������#

$%���-
&���������������������������������.����������������

-()-�'+�	1-,1	)-',�(�+-�	+��*��'+���	A��/�,�(�/-/&	

'+	 +1-/	 -(+��.'��	���	 +�	 +1�	 �'�5	 �%	 *�+��,�'*1-�	

'**�'�'(��	 )-/*�';�)�	 '/	 :���	 '/	 ��//	 )�+'-��)	

)�/��-*+-�(/�	-+	-/	)-%?	���+	+�	��4-(+��*��+	*�+��,�'*1-�	

)'+'	 '+	 �',�54!	:���/�	 �1���%����	 *�+��,�'*1-�	

��/��+/	�'((�+	*��.-)�	*��.�('(��	 -(%���'+-�(�	'/	

:'/	)�(�	:-+1	+1�	��(,5'(,4�	:����

��������	
�
�����	�	����

����	
�
�����	�	���� ����������

���������� ���������

����+�*�$�/.23$��7#��!
����+�*�$�/.2
��/��#����!���

5���#��#++�/.2���$����

��+/�*#$/�+���
�*2���<$3���+���

�*2

�#��%���!4��#
�$#��/#���

,��#$�%���+#�#$���/�$
��/�$##.��#+. �������� 

)� �*�� ���'�����

<$3���+���
/��/���!

<$3���+����*2!
�����+��+���#�*2

�#��%���!4��#
�$#��/#��� ��/�$##.��#+. ��#++,����#���

&���
(

)� �*�� �������	� <$3���+����*2!
�����+��+���+#�*2

�#��%���!4��#
�$#��/#��� ��/�$##.��#+. ��#++,����#���

&���
(

������� ��
���
��

��/��$�/����*��$��#�
��$��#�����2
�$�/�$�������

�6��+�*�++#����#��*2!
0�����#$$��*�$��#�
%�$��$�������
/+����*�+��/.2
/+������#�2

�#��%���!4��#
�$#��/#��� ������#���+��*$�+����$�+

"#$��%������
�������,�������#
�.�#/���+�� 

&��'	(

������� ���������

�6��+�*�++#���#��*2!
��/��$�/����*�$��#�
��$��#����!���
0�����#$$��*�$��#�

%�$��$����

�#��%���!4��#
�$#��/#��� ������#���+��*$�+����$�+ "#$��%���&����(

0����� �
�
��	�
 "+���$#%����&/�����
��#���.�#�( "$#��#$���$ &=( ������#���+ "#1�%��"�/�.�/

,�/2&��	�(

����	��
������ ��� �������$	�������  ������
������
	����$���%�&'���

	



139

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

�'��*(("���*#,)#,
�'/�)	�(	+1�	��/��+/	�%	*'���(+���,-�'�	

'('�;/-/	�%	��(,5'(,4�	:���	 A+1-/	 /+�);&	

'()	+1�	��.-�:	�%	*'���(+���,-�'�	)'+'	%���	

<';�*4!�	<';�*4��	�',�54!�	�',�54��	'()	

�-)-4!	:���/�	 ',�	 '()	 *'����(.-��(��(+	

:���	 -)�(+-% -�)	 %���	 9��4���+ -'�;	

/�)-��(+'�;	���5	-(+��.'�/�	�(+��*��+'+-�(	

�%	+1�	',�	�%	+1�/�	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	

���5/	 �/�	 %�//-�	 )'+'	 �%	 *'�;(����*1/�	

*�'(5+�(-�	'()	�'�,�	��(+1-�	%��'�-(-%��'�	

:1-��	*'����(.-��(��(+	-(+��*��+'+-�(	�/�/	

��(+1-�	 %��'�-(-%��'	 '()	 *'�;(����*1	

%�//-�	)'+'�

��/���	�%	',�	'()	*'����(.-��(��(+	

�%	 �'+�	 ���+'����/	 /�)-��(+'�;	 ���5	 -(	

/�.��'�	:���	�'(	��	/��(	-(	�'���	E�	

	�(	+1�	��(,5'(,4�	:����	*'���(+���,-�'�	
)'+'	'+	+1�	�'+�	���+'����/	',�	-(+��.'�	

:���	��+'-(�)	�(	+1-/	/+�);	A�'���	8&�	

�'/�)	 �(	 *'���(+���,-�'�	 )'+'�	 -+	 -/	

5(�:(	 +1'+	 +1�	9��4���+-'�;	 /�)-��(+'�;	

���5/	 -(	 +1�	 ��(,5'(,4�	 :���	 1'.�	

��(��'(-'(	',��	�'�5�)	�;	+1�	*��/�(��	

�%	�'�,�	��(+1-�	%��'�	%�//-�/	-(	+1�	%���	�%	

�����*�����-('	 /*�	 A�-,���	 $'4�&	 '()	


��-+��-('	 /*�	 A�-,���	 $�&�	 �+	 -/	 '�/�	

/�**��+�)	�;	+1�	)-/��.��;	�%	*�'(5+�(-�	

%��'�-(-%��'	 %�//-�/	 A�-,���	 E'4�&	 -(	 +1�	

%���	�%	F1-+�-(���'	�%�	-(��('+'�	��+'�-*��'	

�% � 	 + -� -(�(/-/ � 	 '()	 ��+'� -*��'	 �% �	

���+>�(-�	���'�/�	+1�	/1���	-/	����(+�)	J�-+�	

-(+�(/-.��;	�'5-(,	 -)�(+-?	�'+-�(	 �%	 +1�	

*�'(5+�(-�	 %��'�-(-%��'	 /*��-�/	 J�-+�	

)-%?	���+�	'()	-(���'/�/	�(���+'-(+;�	�1���4

%����	 �'�,�	 ��(+1-�	 %��'�	 /*��-�/	 '��	 +1�	

�'-(	��%���(��	-(	)�+���-(-(,	��(��'(-'(	

',��	 (�+	 *�'(5+�(-�	 %��'�-(-%��'	 /*��-�/�	

�'/�)	�(	 -+/	 ',��	 -+	 -/	 /�/*��+�)	 +1'+	 +1�	

�-��/+�(�	 %��()	 -(	 +1�	��(,5'(,4�	:���	

-/	 ��	 -/	 �J�-.'��(+	 +�	 +1�	 �'+�(�(,,'�	

����'+-�(�	'����)-(,	+�	�-5���'(,	A!"DE&�

�1�(�	 �'/�)	 �(	 +1�	 *��/�(��	 �%	

��(+1-�	 %��'�-(-%��'	 /*��-�/	 -(	 +1�	 %���	

�%	2-��-��-('	 ��*��+-'('	 A�-,���	 E)&	 '()	

+1�	�'�,�	��(+1-�	%��'�	��(+-�(�)	'��.��	

+1-/	 -(+��.'�	 -/	 ���-�.�)	 +�	 ��	 %����)	 -(	

+1�	-((��	4	�-))��	(��-+-�	�(.-��(��(+�	��	

�'�5���%	/1��%�	

�(	 +1-/	 /+�);	 '�/�	 %��()	 /*��-�/	

�/+��(�(-�(	 /+���-,����	 '()	2���(-/	

$
%�
��
!

5
��
��
�%
��
��
��
��
��
�
�'

��
��
��
��
�
�
��
���

�
�
��

�%
��

��
��
���

�
�
��
���

�
���

��
��

�'
�

��
(�
�
��
��

�����

$�	
�����
���!�/���)��

$�	
�����
���!�	��������

���	����
���!������
	


1�/�	����
���!�?

������������
���!�?

#�	����������	������

�������
������

��������
�����	�
�


�
�
	�

6
4

5
6

4
5

7
;

6
56
54

6
6

4
*
�
��


�
�

��
��

*
��
�

��

�

4
56
<4

4
6

4
6

6
4

:
*
�
��


�
�

�

5
56
:4

7
7

=
*
�
��


�
�

�

7
56
94

3
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��

�
�
�

6�
��
��
�/
��
��
-
��
�
�

?��

�
�
�/
�
	�
��
���
�

�

��� �	�
���$���

�

	
�*
�
	

�
��
�

"�
�
�
�
��
�
��

%���

�����

1�	�

@���

�����

��-��#/���
�

9������


�
��

9�
��
��
�

�
��

�
��

9
��
��



�	
��

�
	

��
�
9
��
��



�	
��

 ���	��
�

�
��
�	

�
�	
��

��	��	
�

�
�	

�
��
	�
 �
��
��

	�
��

��	��
�



140

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

�������1
���������������%���������������������������
���6���������

��������������'�����������'���(�����#���%"�����������������#�������"�7�%���������#

�������-
�������������'���������"����%���������"���������������������


���6�����������������������'��������'���(�����#��"�8������������#���������
�%"�&����������#���������������"�&����������#�%��������������"�9����������������#

$%���3
��������������������������
���6�����������������������������'���(�����

������ !�$�%���.#$� !�$�%���.#$� !�$�%���.#$� !�$�%���.#$� !�$�%���.#$� !�$�%���.#$�

�&���� >+�3����+�%#� >+�3����+�%#� >+�3����+�%#� >+�3����+�%#� >+�3����+�%#� ��3����+�%#�

�'���� 4�.������� ����++��� ����++��� ����++��� ����++��� ��+��++���

���(����� <$3���+����� >+�3��#$����� >+�3��#$����� >+�3��#$����� ��+��+���

���������	�� <$3���+�����#� <$3���+�����#� ����+�*�$���#� ����+�*�$���#� ����+�*�$���#� )��#$�����#

����	�� <$�3���+�����# 4#*���$3��������# ����+�*�$���#� ����+�*�$���#� )#�3#$�#++���# �

���(���	�� <$�3���+�����# 4#*���$3��������# ����+�*�$��#� ����+�*�$��#� )#�3#$�#++���# ��+��+���

�)���� <$�3���+��� ��+/�*#$/�+��� ����+�*�$���# "�#������+%�����#++� ?���#��#++� ��+��+���

����
	�� <$3���+����*2
&0@<$3��� !��
�(

��+/�*#$/�+����*2
&���+%���!����(

����+�*�$�
&���+%�����#++�

3$��7#��&����+!����(

����+�*�$�
&"�#������+%����++�(
��/��#����&>����+.�!

����(

?���#��#++����$����
&��++�!��
	(

��+��+���$�*#$�����
&�$�� !��'�(



141

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

�������!
/��������������������������������6������������


���6���������%����������������������������������#

'%?	(-/�	��+	�'/�)	�(	+1�	',�	+1'+	+�()/	+�	��	;��(,��	

'()	+1�	'**�'�'(��	�%	+�/+	+1'+	+�()	+�	��	)-%%���(+	

A�-(��	����(+'+-�(&	-+	-/	/�/*��+�)	+1'+	+1�	/*��-�/	-/	

'	%�//-�	����'*/�	%���	'	;��(,��	�';���	�1�	/;/+��'+-�/	

*'���(+���,;	�%	/*��-�/	+1'+	%��()	-(	+1-/	/+�);	�'(	

��	/��(	�(	�'���	D�

	�1�(	 �'/�)	 �(	 +1�	 ��.-�:�	 -(	<';�*4!	 '()	

<';�*4�	:���/�	+1�	',�	'()	*'����(.-��(��(+	�%	�'+�	

���+'����/	/�)-��(+'�;	���5	:���	-)�(+-?	�)	%���	+1�	

*��/�(��	�%	�'�,�	��(+1-�	%��'�	%�//-�/	-(	+1�	%���	

�%	
��-+��-('	��(�'.'�	
��-+��-('	/*��	'()	2-�-��-)'�	

/*�	:1-�1	:���	%��()	'+	)�*+1/	�%	�!�D	4	�� �	�	'()	

��� 	4	��8 	��	��/*��+-.��;	A�1���	�()�(�/-'�	!"E$&�	

�1�	*��/�(��	�%	+1�/�	/*��-�/	-()-�'+�/	+1�	',�	�%	+1�	

��(��'(-'(	:-+1	+1�	�(.-��(��(+	-(	+1�	%���	�%	'	

�'�5���%	/1��%	A�1���	�()�(�/-'�	!"E$&�

���+1�������	 -(	�',�54!�	�',�54��	 '()	�-)-4

!	:���/�	 +1�	 ',�	 '()	 *'����(.-��(��(+	 �%	 �'+�	

���+'����/	 /�)-��(+'�;	 ���5	 '��	 -)�(+-?	�)	 %���	

+1�	*'�;(����*1	%�//-�	��(+�(+�	�(	+1�	�',�54!	'()	

�',�54�	:���/�	 *'�;(����*1	 /*��-�/	:���	 %��()	

-(	 +1�	 %���	�%	�-�'+�-��/-/*��-+�/	 )���,�(/-/�	��	

+�-���(-+'+�/�	�J�-�'*����(-+�/	 /*��	 �-/+'.����/4

*��-+�/	�'�,'�-+�/	 '()	��'//�*��-/	 �%�	 ��'//�-)�/�	

:1-�1	/1�:/	��(��'(-'(	',�	:-+1	'	��(+-(�(+'�	4	

/�*�'�-++��'�	 �(.-��(��(+	 A9��+'�-('	G	�'()�(,	

�(/+-+�+�	�%	���1(���,;�	!"D8&�	F1���'/	 +1�	�-)-4

!	:���	�(�;	%��()	*�'(+	���'-(/	:-+1	'(	'��()'(+	

'���(+	��+	����)	(�+	��	-)�(+-?	�)�	/�	-+	����)	(�+	

��	)�+���-(�)	:-+1	���+'-(+;	+1�	',�	�%	+1�	-(+��.'�	

A9�='�-(	9'�-?	�	�(���	!"8�&�	<�:�.���	-+	-/	���-�.�)	

+1'+	+1�	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	-(	+1�	�-)-4!	

:���	1'.�	+1�	/'��	���'+-.�	',�	'/	+1�	�',�54!	'()	

�',�54�	:���/�	:1-�1	'��	�-�-+�)	�;	+1�	/'��	'(,��'�	

�(��(%���-+;	A�'/�)	�(	��,	)-*4��+��	)'+'&	%��()	

-(	+1�	+1���	:���/�

�'����)*)#+"%*#�)#,�*3���%",*���("#�"#�
�)#*��#"�#��&)
�'/�)	�(	+1�	��/��+/	�%	'	��.-�:	�%	�-+1���,;	)'+'�	

',�	'()	*'����(.-��(��(+	�%	 +1�	�'+�	���+'����/	

/�)-��(+'�;	 ���5	 -(+��.'�/	 -(	 +1�	 ��(,5'(,4��	

<';�*4!�	<';�*4��	�',�54!�	�',�54��	'()	�-)-4!	

:���/�	*'����(.-��(��(+	-(+��*��+'+-�(	:'/	�'��-�)	

��+	'+	 +1�	�'�-+�	�'/-(	'+	+1�	',�	�%	��(��'(-'(�	

<�:�.���	+1�	����(/+���+-�(	�')�	-(	+1-/	/+�);	-/	/+-��	

J�-+�	,�(��'�	���'�/�	-+	-/	�(�;	�'/�)	�(	���'+-.��;	

/�'��	'���(+	�%	�-+1���,;	)'+'�	',�	'()	)�*�/-+-�('�	

�(.-��(��(+�	�1���%����	:-+1	����	 )�+'-��)	 '()	

����	 ���*��1�(/-.�	 )'+'	 -+	 -/	 *�//-���	 +�	 1'.�	

)-%%���(+	-(+��*��+'+-�(/	%���	+1�	*'����(.-��(��(+	

����(/+���+-�(	�')�	-(	+1-/	/+�);�



142

�������3���	���
�4������5���6�7����8����2*��)���*��!����*+1-��1/1�.�12/

9'����(.-��(��(+ 	 �% 	 �'� - +� 	 �'/-( 	 -(	

��(��'(-'(	',�	�'(	��	/��(	-(	�-,���	8�	����	+1-/	

?	,����	-+	�'(	��	/��(	+1'+	�(	+1�	:�/+��(	/-)�	�%	+1�	

�'�-+�	�'/-(�	 +����/+�-'�	�(.-��(��(+/	 A��(+-(�(+'�	

+�	 �-++��'�&	 '��	 )�.���*�)	:1-�1	 '��	 /1�:(	 �;	

(�(4�'���('+�	 �-+1���,;�	(�+	 %��()	�'�-(�	 %�//-�/�	

'()	 +1�	)��-('(+	��(+�(+	�%	*'�;(����*1	%�//-�/�	

�1�(	 �(	 +1�	 �'/+	 /-)�	 -+	 -/	 ���-�.�)	 +�	 )�.���*	 '	

/1'���:	�'�-(�	 �(.-��(��(+	 A�'�5���%	 /1��%&	

:1-�1	 -/	 �'/�)	 �(	 +1�	 �'�,�	 ��(+1-�	 %��'�-(-%��'	

%�//-�	��(+�(+�	'/	:���	'/	+1�	�-��/+�(�	�����(�;	

%��()�	9�//-��;�	+1�	*'���4/1����-(�	'+	+1�	',�	�%	+1�	

��(��'(-'(	-(	+1�	�'�-+�	�'/-(	-/	���'+�)	/�-,1+�;	

�'/+	�%	+1�	�',�54!	'()	�',�54�	:���/�

��'���	�����	
�'/�)	�(	+1�	��/��+/	�%	 +1-/	/+�);�	 -+	 -/	5(�:(	

+1'+	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	'��	%��()	-(	+1�	

:���/	�%	��(,5'(,4��	<';�*4!�	<';�*4��	�',�54!�	

�',�54�	'()	�-)-4��	:1-�1	'��	���'+�)	-(	+1�	(��+1��(	

*'�+	�%	�'�-+�	%���)��*�	

�'/�)	 �(	 +1�	 *'���(+���,-�'�	 '('�;/-/�	 -+	 -/	

/1�:/	+1'+	9��4���+-'�;	/�)-��(+'�;	���5/	%��()	-(	

+1�	/-=	:���/	'('�;>�)	1'/	��(��'(-'(	',��	:1-�1	

-/	 -()-�'+�)	�;	 +1�	*��/�(��	�%	 �'�,�	 %��'�-(-%��'	

%�//-�/	-(	+1�	%���	�%	�����*�����-('	/*�	'()	
��-+��-('	

/*�	-(	��(,5'(,4��	<';�*4!	'()	<';�*4�	:���/�	'/	

:���	'/	 /*���	'()	*����(	 %�//-�/	 -(	 +1�	 %���	�%	��	

)���,�(/-/�	��	+�-���(-+'+�/�	�J�-�'*����(-+�/	/*��	��	

�'�,'�-+�/	'()	��'//�*��-/	�%�	��'//�-)�/	-(	�',�54!	

'()	�',�54�	:���/�	

�'/�)	�(	+1�	�-+1���,-�'�	'('�;/-/�	-+	-/	5(�:(	

+1'+	-(	+1�	��(,5'(,4��	<';�*4!	'()	<';�*4�	:���/	

�-+1���,;	)�.���*/	-(	+1�	%���	�%	�-��/+�(��	/1'��	'()	

/'()/+�(��	:1-��	-(	+1�	�-)-4!�	�',�54!	'()	�',�54�	

:���/	�-+1���,;	)�.���*/	-(	+1�	%���	�%	/1'��	:-+1	

/'()/+�(�	 '()	 *;����'/+-�	 C	 .���'(-��'/+-�/	 ���5	

-(+���'�'+-�(�	

�'/�)	 �(	 +1�	 -(+�,�'+-�(	 �%	 �-+1���,;	 '()	

*'���(+���,;	 '('�;/-/�	 -+	 -/	 5(�:(	 +1'+	 -(	 +1�	

��(��'(-'(	',��	+����/+�-'�	�(.-��(��(+/	)�.���*�)	

-(	 +1�	:�/+��(	 *'�+	 �%	 +1�	�'�-+�	�'/-(�	:1-��	 -(	

+1�	 �'/+��(	 *'�+	 +1�	 /1'���:	�'�-(�	 �(.-��(��(+	

)�.���*�)�

���	4��
����	��
��+1��/	�=*��//	,�'+�%��(�//	+�	�33	2-,'/	'/	

+1�	)'+'	�:(��	%��	/�**��+	��/�'��1	'()	*���-�'+-�(/�	

�1�(�	 '�+1��/	 '�/�	 :-/1	 +�	 �=*��//	 +1'(5/	 +�	

��*'�+��(+	�%	�����,-�'�	�(,-(���-(,	�2	%��	-+/	

/�**��+	�%	�'���'+��;	%'�-�-+;	%��	+1-/	/+�);�	

������	���

�*��"���'�� �� #!)%(�� 5'�G� �)%2$6	")�(()#���'�	 !"D"�	
Plankton Stratigraphy. 3#	�'���-),�	(-.��/-+;�

�* !� &$)%6��!)����'��'�	�  D�	Evolution and Geological 
Signi� cance of Larger Benthic Foraminifera. !/+	�)�	
��()�(�	3#	��49��//�

�**����'�	!"E$�	Stratigraphy of Tertiary Volcanic Rocks 
in Eastern Nevada., ��.')'#	��.')'	����'�	�%	2-(�/	

��*��+�

��1%/���'��'�G���*+�#��5'����	!"8!�	�	�'+�	��.�(-'(	
���%	 +�'�+	 �(	(��+1�'/+��(	�'(5/	 �/�'()�	Bulletin of 
Canadian Petroleum Geology, !"A�&�	*�	8� C8D!�

�������'�G��*%�)/���'����	�  ��	Sundaland basins, /���#	
����-�'(	���*1;/-�'�	(-�(�

5*#)(���'	G	�%�!/�����	!""��	Challenger Foraminifera. 

=%��)�	��#	
=%��)	(-.��/-+;	9��//�

�* #,�� 5'�	 !"D$�	2-=�)	 �-�-�-��'/+-�	 '()	�'���('+�	

��)-��(+/#	 �	 9��*�/�)	 �-�/+4
�)��	 ��=+��'�	

���*�/-+-�('�	��'//-?	�'+-�(�	Sedimentology, ��A�&�	
**�	��$4����

� ��)%��5'�	!"ED�	9'�;(���,;	�%	+1�	9�)':'(	'()	9�'+�'�	
�'()/+�(�	����'+-�(	A���+'����/	C	����(�&	-(	�'�':'5�	

2'�';/-'�	Micropaleontology, !�A!&�	**�	!4�8�
�)%,��"#��G���#! #&��#(,", ,)�*3��)2$#*�*&/�	!"DE�	

Geochemical, Petrographic and Biostratigraphic 
Studies Well BGK-1, South Kalimantan Indonesia. 
Well Report (unpublished), H'5'�+'#	 9��+'�-('	 '()	

�'()�(,	�(/+-+�+�	�%	���1(���,;�

�)%,��"#���!"D��	Paleontologi dan Stratigra�  Sumur 
Bongkang-2, Daerah Tanjung – Kalimantan Selatan, 
H'5'�+'#	9��+'�-('�

�)%,��"#��	 !""!�	Laporan Mikropaleontologi Sumur 
Bagok-2 Tanjung – Kalimantan Selatan. Laboratorium 
Paleontologi dan Stratigra� , H'5'�+'#	9��+'�-('�

�),,".*$#�����	 !"8$�	Sedimentary Rocks. ��)	 �)�	��:	
@��5#	<'�*������-(/	9���-/1��/�

�)7��"#���2"3"2� �#2�	 !"8��	Detailed Report on the 
Micropaleontology and Stratigraphy of Well Didi-1, 
Central Kalimantan, Indonesia., /���#	�1�	�('�;+-�'�	
�'���'+��-�/�

��,/�#����'����	 � !8�	Future petroleum play types of 
Indonesia: Regional overview. H'5'�+'�	 �()�(�/-'(	
9�+������	�//��-'+-�(�

�$)����#!*#)("��	!"E$�	Micropaleontological Investigation 
of Samples from the Well Hayup-1, H'5'�+'#	 �1���	
�()�(�/-'�

�$)����#!*#)("��	!"E$�	Micropaleontological Investigation 
of Samples from the Well Hayup-2. Well Report (un-
published), H'5'�+'#	�1���	�()�(�/-'�

�"� �1�#&�� 	'�	 !"DE�	Geology and tectonics of 
Pre-Tertiary rocks in the Meratus Mountains, South 
East Kalimantan, Indonesia, ��()�(#	��;'�	<����:';�	
(-.��/-+;	�%	��()�(�



143

���������	
�����������������
����������
��
������������������������������������������������������������
������� !����������������"

��",$� � � 4'� �'� �' � G � ��#!-)�� � � 
' � � � �!""8�	
www.ngdc.noaa.gov. K
(�-(�L	�.'-�'���	 '+#	 1++*/#BB
:::�(,)��(�''�,�.B�,,B%�-��/B"8�,, ��1+��	

K����//�)	!8	H��;	� � L�

�"0(-*%!���'��'���),8)%���'��'�G	��",$��5%'��'��'��'�	!"EE�	
�(+��*��+'+-�(	 �%	��*�/-+-�('�	�(.-��(��(+	 -(���%	

��'/+	9�+������	�=*���'+-�(	%���	9'��������,;	'()	

���'+�)	 �+�'+-,�'*1;��	Gulf Coast Association and 
Societies Transactions, !EA!&�	**�	!!"4!� �


