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Abstract: Kacang merupakan biji-bijian yang sering dimanfaatkan sebagai bahan 

masakan, salah satunya saus kacang yang biasa disajikan sebagai saus pelengkap pecal, 
gado-gado dan siomay. Dalam proses pembuatannya, kacang mengalami proses 

penggorengan, penghalusan dan pencampuran dengan air. Pada umunya proses 

penghalusan dan pencampuran kacang dengan air dilakukan dengan tenaga manusia 
sehingga pedagang harus menyelesaikan penghalusan kacang lalu mengerjakan masakan 

lainnya. Sebagai solusi dari kendala tersebut diperlukan adanya  sistem penghalusan dan 

pencampuran kacang dengan sehingga pedagang dapat mengerjakan pekerjaan lainnya 
sambil menunggu kacang halus dan tercampur dengan air. Pada sistem ini diterapkan 

teknik Pulse Width Modulation (PWM) sebagai pengatur kecepatan putar motor, dimana 

informasi berat beban kacang dalam wadah blender didapat melalui sensor Load Cell 

kemudian dikendalikan oleh Mikrokontroler Arduino Uno sebagai sistem kendali. 
Beberapa komponen pendukung sistem seperti LCD sebagai output penampil.  
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Abstrak: Peanuts are seeds that are often used as a cooking ingredient, one of which is 
peanut sauce which is usually served as a complementary sauce for pecal, gado-gado and 

dumplings. In the manufacturing process, beans undergo a frying process, refining and 

mixing with water. In general, the process of grinding and mixing nuts with water is done 

by human labor, so traders have to finish grinding the beans and then work on other 
dishes. As a solution to this problem, it is necessary to have a system of grinding and 

mixing the beans so that traders can do other work while waiting for the beans to be 

smooth and mixed with water. In this system, the Pulse Width Modulation (PWM) 
technique is applied as a motor rotating speed regulator, where the weight information of 

the bean load in the blender container is obtained through the Load Cell sensor then 

controlled by the Arduino Uno Microcontroller as a control system. Some of the system's 

supporting components, such as the LCD as the output of the viewer.  
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PENDAHULUAN 

 

Pecal, gado-gado dan siomay adalah 
beberapa makanan yang menggunakan 

kacang sebagai sausnya. Rasanya yang 

khas membuat para penikmatnya 

ketagihan. Selain mengenyangkan perut, 
makanan ini juga mengandung banyak 

manfaat bagi tubuh. Seperti zat besi, 

kalium, kalsium serta zat fosfor yang 

dapat kita peroleh dari sayur kangkung. 

Kemudian kita juga bisa memperoleh 
vitamin B untuk kulit, dan vitamin K 

untuk menjaga kekuatan rambut, Vitamin 

ini dapat kita ambil pada sayuran tauge 

yang kita konsumsi dari pecel. Selain 
menggunakan kacang sebagai bahan 

utama pembuatan sausnya. Ada banyak 
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bahan lain dan beberapa rempah khas 

Indonesia yang dicampur ke dalamnya, 
sehingga memiliki cita rasa asam, manis, 

pedas dan gurih. Cita rasa yang sangat 

digemari oleh seluruh masyarakat 

Indonesia.  

Ada beberapa tahap yang dilakukan 

dalam pembuatan saus kacang, mulai dari 

pembersihan bahan dengan air yang 

mengalir, kemudian penggorengan 

kacang. Setelah kacang digoreng lalu 

kacang dihaluskan hingga halus. Selain 

kacang, beberapa bahan lain seperti cabai, 

bawang, dan daun jeruk purut juga 

digoreng kemudian dihaluskan hingga 

halus lalu dicampurkan dengan kacang 

yang sudah dihaluskan tadi. Aduk hingga 

seluruh bumbu merata, dan jangan lupa 

beri garam dan gula sebagai penambah 

rasa.  

Pada umumnya penghalusan dan 

pencampuran kacang dengan dilakukan 

secara manual dengan menggunakan 

tenaga manusia. Walaupun sekarang para 

pedagang siomay sudah mulai 

menggunakan blender dalam 

menghaluskan dan mencampurkan kacang 

dengan air [1], tetapi tetap menggunakan 

orang untuk menentukan kehalusan 

kacang yang di blender. Penghalusan 

kacang dengan menggunakan blender 

memiliki kelebihan dan kekurangan. 

Kelebihannya antara lain mempercepat 

proses penghalusan dan pencampuran 

kacang dengan air dan menghemat waktu. 

Juga kekurangannya adalah rasa dari 

kacang yang dihaluskan tidak seenak 

dengan penghalusan sistem tradisional. 

Walaupun prosesnya membutuhkan 

waktu yang sedikit lama dan 

membutuhkan tenaga untuk 

menghaluskan dan mencapurkannya 

dengan air.  

Untuk mempermudah pedagang membuat 

saus kacang, maka diperlukan sistem yang 

digunakan sebagai penentu waktu 

penghalusan dan pencampuran kacang 

dengan air. Dalam hal ini akan diterapkan 

suatu teknik Pulse Width Modulation 

(PWM). PWM itu sendiri adalah suatu 

teknik modulasi dengan mengubah lebar 

pulsa (duty cylce) dengan nilai amplitudo 

dan frekuensi yang tetap [2]. Teknik ini 

yang akan menentukan kecepatan putar 

blender untuk penghalusan dan 

pencampuran kacang dengan air. System 

ini bekerja dengan mendeteksi volume 

atau banyaknya kacang pada wadah 

blender.  

Untuk menentukan beban atau berat 

kacang dalam wadah blender 

menggunakan sensor Load Cell  [3]. 

Sensor yang mengubah gaya menjadi 

sinyal listrik. Kemudian sinyal akan 

dikirim ke Mikrokontoler sebagai sistem 

kendali. Mikrokontroler yang digunakan 

adalah Arduino Uno R3. Mikrokontroler 

ini menggunakan chip Atmega328P, 

dengan 14 digital pin I/O, 6 pin input 

analog, dan operasi tegangan 5 Volt  [4]. 

 

METODE 

 

Pada penelitian yang akan di uji yaitu 

diperlukan sebuah cara untuk 

penyelesaian terhadap implementasi suatu 
rancang bangun yang disusun secara 

struktur dan sistematis untuk melakukan 

penghalusan dan pencampuran kacang 

dengan air. 
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Mengidentifikasi Masalah

Menganalisa Masalah

Menentukan Tujuan

Mengumpulkan Data

Menganalisa Data

Implementasi Metode

Mendesain Sistem

Menguji ke dalam protoype

Analisa Hasil

Pengambilan Keputusan

Pulse Width Modulation

 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Pada rangkaian perancangan sistem 

dibuat agar lebih mengetahui alat-alat 

apa saja yang dibutuhkan untuk 

membuat rangkaian pada sistem dan alat 
yang sudah jelas siap untuk di 

implementasikan. 

 

Rangkaian Load Cell  

Load cell adalah sebuah alat uji 

perangkat listrik yang dapat mengubah 
suatu energi menjadi energi lainnya yang 

biasa digunakan untuk mengubah suatu 

gaya menjadi sinyal listrik. 

Gambar . Rangkaian Load Cell 

 

Rangkaian Arduino 
 Arduino Uno adalah salah satu papan 

elektronika berbasis mikrokontroler 

atmega yang memiliki sistem minimum 
mikrokontroller dan juga memiliki 32 pin 

I/O. Arduino uno digunakan sebagai 

proses utama pada sistem blending 
kacang berbasis mikrokontroller dengan 

teknik PWM (Pulse Width Modulation). 

Gambar . Rangkaian Arduino Uno 

 
merupakan gambar dari rangkaian 

Arduino Uno yang merupakan satu 

papan elektronika berbasis 
mikrokontroler atmega yang memiliki 

sistem minimum mikrokontroller dan 

juga memiliki 32 pin I/O. Arduino uno 

digunakan sebagai sistem kendali pada 
sistem blending kacang berbasis 

mikrokontroller dengan teknik PWM 

(Pulse Width Modulation). 

Rangkaian Blender 

rangkaian blender yang digunakan 
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sebagai penghalus dan pencampur 

kacang dengan air. Terdapat 3 kondisi, 
yaitu; Low, Medium dan High, sehingga 

kita menggunakan 3 relay. Relay 

pertama untuk mengatur kecepatan Low 

dihubungkan ke pin 8 pada Arduino, 
relay kedua untuk mengatur kecepatan 

Medium dihubungkan pada pin 9 pada 

Arduino, serta relay 3 dihubungkan ke 
pin 10 pada Arduino sebagai pengatur 

kecepatan High. 

 
Gambar . Rangkaian Blender 

 

  Rangkaian Pompa Air DC 

Rangkaian dari pompa air DC yang 

digunakan sebagai pengalir air ke wadah 
blender di atasnya sebelum blender mulai 

bekerja, sehingga kerja blender untuk 

menghaluskan kacang lebih mudah. 
Pompa DC pada sistem dihubungkan ke 

relay yang disteruskan ke pin 11 pada 

Arduino Uno dan Gound dan VCC pada 
pinnya masing-masing di Arduino. 

 
Gambar . Rangkaian Pompa Air DC 

 

Rangkaian LCD 

 
Gambar. Rangkaian LCD 

 

Rangkaian LCD yang telah 

dihubungkan dengan sistem kendali 

mikrokontroler Arduino uno. Pin SCL 
pada LCD dihubungkan ke pin A5 pada 

arduino kemudian pin SDA dihubungkan 

ke pin A4. LCD ini berfungsi sebagai 
display untuk memberitahukan berat 

kacang dan nyala blender. 

 

Rangkaian Keseluruhan 

 
Gambar . Rangkaian Keseluruhan 

Pada gambar diatas merupakan 

gambar dari keseluruhan sistem kendali 

dan rangkaian model lainnya, seperti dari 

rangkain sensor Load cell sebagai 
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inputan yang berada dibawah blender, 

kemudian rangkaian blender yang sudah 
dihubungkan ke relay, lalu rangakaian 

pompa air DC yang difungsikan sebagai 

pengalir air dan rangkaian LDC sebagai 

output display.  
  

Pengujian Catu Daya 

Pengujian catu daya dilakukan 

juga untuk menguji kestabilan dari 
sistem. Fungsi utama catu daya yaitu 

sebagai penyuplai daya untuk 

mengaktifkan komponen-komponen 
elektronika yang digunakan. Dengan 

adanya catu daya sistem dapat 

digunakan secara stabil. 

Gambar 9. Pengujian Catu Daya 

Pengujian Load Cell dan Blender 

Pengujian teknik Pulse Width 

Modulation (PWM) sebagai pengatur 

kecepatan putar blender. Pengujian ini 

dilakukan untuk mengatur kecepatan 
putaran motor dengan menyesuaikan 

beban kacang dalam wadah blender. 

 
Gambar 10. Pengujian Sensor Load Cell 

dan Blender 
 

Pengujian LCD 

Pengujian LCD pada sistem untuk 

mengetahui kinerja display dapat 
berfungsi dengan baik, karena LCD pada 

sistem ini cukup penting sebagai 

penampil berat beban dalam wadah yang 
terdeteksi oleh sensor. 

 

 
Gambar 11. Pengujian LCD 

 

Pengujian Seluruh Sistem 
Setelah melakukan pengujian 

terhadap masing-masing komponen pada 
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sistem blending kacang ini, maka 

selanjutnya dilakukanlah sebuah 
pengujian secara keseluruhan system 

untuk mendapatkan hasil yang diinginkan. 

 

 
 
 

SIMPULAN 
 

Adapun kesimpulan yang dapat diambil 

dari penerapan Pulse Width Modulation  

(PWM) pada sistem blending kacang ini 
adalah sebagai berikut : 

1. Dalam membangun perancangan 

sistem blending kacang ini pertama yang 
harus dilakukan adalah design sistem 

terlebih dahulu kedalam bentuk 3D atau 

prototype. Hal ini bertujuan untuk 

menentukan konsep sistem blending dan 
bagaimana bentuk prototype yang 

diinginkan.  

2. Sebelum sistem blending kacang 
ini diimplementasikan kedalam konsep 

Pulse Width Modulation (PWM) yang 

berbasis Mikrokontroler Arduino hal yang 
harus dilakukan terlebih dahulu adalah 

dengan menentukan komponen-

komponen elektronika apa saja yang 

digunakan kemudian komponen tersebut 
disatukan menjadi satu rangkaian dengan 

menggunakan papan pcb yang nantinya 

rangkaian tersebut dapat mempermudah 
dalam menghubungkan antara satu 

rangkaian dengan rangkaian lainnya. 

3. Melakukan dan memasukkan 
kode pemrograman pada sistem kendali 

Arduino Uno. Hal ini bertujuan untuk 

menguji apakah rangkaian tersebut 

berjalan sesuai dengan kode program 
yang telah dimasukkan. 

4. Menguji sistem secara 

keseluruhan dengan melakukan simulasi 
penghalusan dan pencampuran kacang 

dengan air yang sedang berlangsung pada 

rancang bangun prototype. 
5. Setelah menguji perancangan 

sistem blending kacang menggunakan 

konsep Pulse Width Modulation (PWM) 

berbasis Arduino Uno secara keseluruhan 
pada prototype, diharapkan sistem ini 

diimplementasikan secara langsung dan 

dapat membantu meringankan pekerjaan 
pedagang ataupun koki nantinya. 
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