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ABSTRACT

Deadlock adalah proses menuggu pada satu kejadian tertentu yang tak akan pernah terjadi.
Sekumpulan proses berkondisi deadlock bila setiap proses yang ada dikumpulkan itu
menunggu suatu kejadian yang hanya dapat dilakukan proses lain yang juga berada di
kumpulan itu. Algoritma banker mencegah terjadinya deadlock yang memutuskan apakah
menyetujui atau menunda permohonan kredit oleh customer (nasabah).Ketika customer
(nasabah) memohon kredit, maka permohonan kredit tersebut harus diperiksa oleh banker.
Cara kerja Algoritma banker ada 2 cara yaitu Algoritma safety dan Algoritma resource
Request. Algoritma safety adalah cara yang dipakai oleh banker untuk memeriksa keadaan
system setelah peminjaman, apakah berada dalam kondisi safe atau tidak. Sedangkan
Algoritma Resource Request adalah cara yang dipakai peminjaman sumber daya disetujui
atau ditunda.

Kata Kunci : Algoritma, Sistem, Deadlock, Simulasi

PENDAHULUAN

Selama beberapa dekade yang lalu simulasi mengalami perkembangan yang
cukup pesat seiring dengan perkembangan dan menggunakan komputer dan program-
programnya. Simulassi ini terutama digunakan untuk menguraikan dan menyelesaikan
persoalan-persolan yang timbul dalam kehidupan nyata, baik disektor publik maupun
dalam berbagai sektor bisnis.
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Suatu proses disebut deadlock jika proses menunggu satu kejadian tertentu
yang tidak akan pernah terjadi. Sekumpulan proses berkondisi deadlock bila setiap
proses yang ada di kumpulan itu menunggu suatu kejadian yang hanya dapat dilakukan
proses lain yang juga berada di kumpulan itu. Deadlock terjadi ketika proses-proses
mengakses secara ekslusif sumber daya, sedang menggenggam sumber daya dan
meminta sumber daya lain (yang sedang dipegang oleh proses lain). Salah satu metode
untuk mencegah deadlock adalah algoritma Banker.

Algoritma Banker dikemukakan oleh Edsger W.Djikstra dan merupakan
salah satu metode untuk menghindari deadlock. Algoritma ini disebut algoritma Banker
karena memodelkan sebuah bank di kota kecil yang berurusan dengan sekumpulan
nasabah yang memohon kredit. Analogi dari algoritma Banker dengan sistem operasi
adalah, nasabah merupakan proses-proses yang sedang berjalan, uang (dana yang
dimiliki bank) merupakan sumber daya, dan bankir merupakan sistem operasi. Setiap
nasabah memiliki batas kredit. Apabila seorang nasabah telah mencapai batas kredit
pinjaman, maka diasumsikan nasabah tersebut telah menyelesaikan semua
permasalahan bisnisnya dan dapat mengembalikan semua pinjamannya kepada bank.

Setiap nasabah dapat memohon kredit pada suatu waktu dan bankir dapat
menyetujui atau menolak permohonan tersebut. Jika ditolak, nasabah masih
menggenggam dana yang telah dipinjamkan untuknya dan menunggu beberapa waktu
sampai permohonannya dapat disetujui. Bankir hanya memberikan permintaan yang
menghasilkan stafe selamat. Permohonan kredit yang akan menghasilkan state tidak
selamat secara berulang ditolak sampai permohonan tersebut dapat dipenuhi.
Persetujuan atau penolakan permohonan kredit ditentukan dengan menggunakan
algoritma Safety dan algoritma Resource Request.

PERMASALAHAN
1. Identifikasi Masalah
Adapun identifikasi masalah yang terdapat dalam penelitian ini yaitu :
1. Kurangnya pelayanan terhadap nasabah yang menginginkan kredit.
2. Keterlambatan pelayanan dalam proses permohonan kredit untuk nasabah.

2. Perumusan Masalah
Uraian perumusan masalah dari penelitian ini adalah:
1.  Bagaimana menerapkan algoritma Banker yang terdiri dari algoritma Safety
dan algoritma Resource Request untuk menentukan keputusan apakah
sumber daya dipinjamkan atau tidak.
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2. Bagaimana membuat atau menggambar objek-objek simulasi dan merancang
animasi pergerakan objek dalam sebuah perangkat lunak simulasi.

3. Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan masalah yang diberikan agar penyelesaian masalah tidak
terlalu kompleks adalah sebagai berikut:
1.  Data Input dari perangkat lunak adalah,
a. Jumlah resource (sumber dana) ada 5 jenis nama mata uang.
b. Setiap resource jenis mata uang, Banker hanya tersedia nilai pinjam
100 dana
c. Bataspinjam bagi nasabah hanya 1 sampai 30 dana
2. Kondisi simulasi (kondisi awal, permohonan resources, besarnya resources
dan pengembalian resources) dapat di-input oleh user atau dihasilkan secara
acak (random) oleh komputer.
3. Jumlah tempat pelayanan nasabah (counter) dibatasi sebanyak 5 buah.
4.  Perangkat lunak akan menampilkan laporan mengenai data-data nasabah
yang melakukan transaksi.
5. Laporan tersebut dapat disimpan ke dalam bentuk fext file.
6. Kecepatan animasi dapat diatur secara manual.
7. Waktu atau lamanya proses simulasi dapat di-input oleh user dan dibatasi
maksimal 3 digit.
8.  Menggunakan aplikasi bahasa pemrograman Microsoft Visual Basic 6.0.

ANALISA DAN PERANCANGAN

1. Analisa Sistem Yang Berjalan

Adapun analisa dari simulasi algoritma Banker mencakup alur kerja perangkat
lunak, pembuatan objek gambar simulasi dan proses kerja algoritma Banker yang
terdiri atas algoritma Safety dan algoritma Resource Request.

1.1.  Input

Analisa input yang digunakan untuk menganalisis pemodelan simulasi ini
adalah:
1. Banyaknya resource yang tersedia oleh banker.
2.  Batas Masksimum dan besar alokasi untuk setiap customer.
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1.2.  Proses

Untuk anailis proses dilakukan dengan menggunakan algoritma Banker (algoritma
Resource Request dan algoritma Safety) dimana untuk memutuskan apakah
permohonan kredit disetujui (approved) atau permohonan kredit ditunda (pending).

1.3.  Output

Hasil dari analisis output berupa catatan atau hasil perhitungan menggunakan algoritma
Resource Request dan algoritma Safety, dan melihat custumer mana yang disetujui
(approved) atau yang ditunda (pending).

2. Evaluasi Sistem Yang Berjalan

Dari hasil analisa sistem yang berjalan masih terdapat kelemahan pada perhitungan
menggunakan algoritma Resource Request dan algoritma Safety. Dimana hasil yang
didapat masih dapat terjadi kekeliruan atau salah perhitungan.

Untuk mendapatkan hasil perhitungan yang lebih akurat menggunakan
algoritma Resource Request dan algoritma Safety, maka dibuat Sistem Pemodelan
Simulasi Permohonan Kredit Menggunakan algoritma Banker untuk dapat
mempermudah perhitungan antara jumlah dana pada bank dengan customer/nasabah
apakah disetujui atau ditunda.

3. Rancangan Sistem

3.1. Rancangan Output
Adapun rancangan output yang akan dibuat adalah sebagai berikut :

1. Rancangan Splash Screen
Form splash screen merupakan form awal yang tampil ketika perangkat lunak
dijalankan. Form splash screen berisi nama perangkat lunak, nama pembuat dan
nama kampus. Rancangan form splash screen dapat dilihat pada Gambar 1.
berikut :

Baclkground

Progress Bar

Gambar 1. Rancangan form splash screen
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1.  Rancangan Form Simulasi
Form Simulasi berfungsi sebagai tempat visualisasi simulasi algoritma Banker.
Rancangan form simulasi dapat dilihat pada Gambar 2. berikut :

“Walctu /

Banker History
E azir

— T
Meia

I | L] \_|—|_|:
Customer

Gambar 2. Rancangan form simulasi

1. Rancangan Form Note
Form note (laporan) merupakan form yang menampilkan hasil analisis algoritma
terhadap suatu transaksi permohonan kredit dan catatan transaksi yang terjadi.
Rancangan form note (laporan) dapat dilihat pada Gambar 3. berikut :

History

Gambar 3. Rancangan form note (laporan)

1.  Rancangan Form About
Form about merupakan form yang berfungsi untuk menampilkan nama
perangkat lunak teori algoritma Banker. Rancangan form About dapat dilihat
pada Gambar 4. berikut :
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| oK

Gambar 4. Rancangan form About
1.1. Rancangan Input

Adapun rancangan input yang dibuat adalah sebagai berikut :
1. Rancangan Form Input Simulasi

Form input merupakan form yang berfungsi untuk mengatur input perangkat lunak.
Input perangkat lunak berupa banyak tipe resource yang dimiliki bank (maksimum
5 tipe), nama resource (diasumsikan berupa mata uang yang dimiliki bank), besar
resource yang dimiliki bank (dana yang dimiliki bank) dan mengatur keadaan awal
simulasi customer. Keadaan awal simulasi berupa batas maksimum dan besar alokasi
resource customer pada saat simulasi akan dimulai. Keadaan awal cusfomer bersifat
optional, artinya tidak wajib di-input. Apabila keadaan awal customer tidak di-
input, maka perangkat lunak menganggap bank berada dalam keadaan kosong
pada saat simulasi dimulai, menunggu customer masuk ke dalam bank satu per
satu. Keadaan berikutnya dihasilkan secara acak oleh komputer. Rancangan form
input dapat dilihat pada Gambar 5. berikut :

| Hama Peanbnat |
Banmk Fesomwe Vang Jipnilild bard | ‘\;‘1 | Temnt waraldn
IHPUT HAMA INPUT BEESAR RESOURCE
FESOURCE
INPUT EEEERADAAN
AWAL SIMULASI

[t [ e

Gambar 5. Rancangan form input
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1. LogikaProgram
Ada pun logika dari program yang dirancang adalah sebagai berikut :
Gambar 6. Rancangan Flowchart Program
HASIL DAN PEMBAHASAN

1.

Hasil

Adapun tampilan dari hasil perancangan sistem adalah sebagai berikut :
Tampilan Form Input
Tampilan form input dapat dilihat pada Gambar 7. dibawah ini :

a.

FORM INPLU'T
A.) Banyak resource yang dinvitikd ofet vant: ~ G700 -| = [500 dhesik
B Fnpued wrarna pesowrree fmaks. 3 fmmgf).  ©.) Inpaf bevar rexonree pada bank.

Laervace s press s

I Fepreed Keeandenatan evvvand sqnmnnndisd.

.} Tprk jueseedols ¢ (miiks. 5 ho= |5 -

About 1 Minlai Smolas Banker Eeluar

Gambar 7. Tampilan Form Input
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a.  Tampilan Form Awal Simulasi
Tampilan form awal simulasi dapat dilihat pada Gambar 8. dibawah ini :

b\ [racels

>l lmlf
Mstory |
Trmmsks

[_ Tk
-
| tmimtnwnss

Gambar 8. Tampilan Form Awal Simulasi

a.  Tampilan Form History
Tampilan form Aistory dapat dilihat pada Gambar 9. dibawah ini :

- Iy ST

| = | Cust | Fredin ] Bracus I
iz | Cuse~i 1 E3.5,2,1,2) [Cust=1 memohon kredit kepads bankir, i
1 |Cust-1 I | Permabonan kxsdit Carc-1 dissculul (APPROVED} . I
13 | Cuat=3 113,97, 8,13} iCust=3 memohon kredit kepada bankir. I
(] | Cust-13 I | Permobonan kredit Cust-1 disetujul (APPROVED) . I
18 | Cust-1 1LY, 1.0 ICunt-1 memohon kredit kepada bankic. 1
15 |Cust=1 I | Permokanan kEedit Cust-1 diseruisi (APPROVED) . I
(1] | Cune-3 I (22,0, 17,00, 14) |Cuat-Z memohon kredit kepeda bankic, I
(L] | Cuse=2 I | Permobonan kredit Cuse=3 disetujus (APPROVED) . I
i5 | Cust=3 I 110,278, & 8] [Cust-3 celah mengembalikan pinjamsnnys. I
17 |Cumt-3 | 00,0, 5, 1,00 |Sust-2 memohon kyedit kepads Bankic, i
17 | Cuse=2 | |Permokonas kredit Custel disetujul (APPROVED) . I
19 |Cust-3 | (30,13, 19,30, 10) ICust-2 telah mengesbalikan Pin)amssnEys . I
118 |Cust-q 1 (9,18,1,4,1) | Cust-d memohon kiedit Eepada bankic. I
110 [Cust-4 I |Permokonan kredit Cusc-4 disetujui (AFFROVED) . i
112 |Cust-1 1it2. 2,4, 2) ICust-1 memohon kredit kepads bankic, I
fit  |Cuse~i I |Permokonan kredit Cusc-1 disetujul (APPROVED). i
112 |Cust-4 102,17, 1, 5,) |Cust-4 celnh mERgERLS LIRSS DLNJRSANNYA . I
117 | Cust-5 P14, 1,8, 4) I1Cust=4 memohon kredit kepada bankic. ]
117 |Cust-5 | |Permobonan kredit Cuse-S disetuyul (APPROVED) . |
17 |Cuat-1 I 19,0, 8,000 [fust-1 memchon kxedit kepads bankic, I
137 |Cuse-1 I |Permokonns kredit Cuscel disetujus (AFPROVED) . I
138 |Cust-1 I (%, 1T, 16, 53, 40 ICuat-E telah mengembalikan pinjmmsannys. I
144 | Cust=5 | 0.0, 8, 2,00 |Cust-% memohon kzedit kepada bankir. I
144 |Cust-5 I | Permobonas Wredit Cusc-5 disstujul (APPROVED) . I

Gambar 9. Tampilan Form History
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a.  Tampilan Form About
Tampilan form about dapat dilihat pada Gambar 10. dibawah ini :

@ PERANGKAT LUNAK SIMULASI
: ALGORITMA BANKER

Algonitma Banker dikemukakan oleh Edsger W .Dikstra dan s
merupakan salah satu metode untuk menghindan deadlock
Algoritma i disebut algontma BEanker karena memodelkan
sebuah bank di kota kecil yang berurusan dengan selumpulan
nasabah vang memohon kredit. Analogi dan algontma Banker
dengan sistem operasi adalah, nagabah menspakan
proses-proses yang sedang berjalan, uang (dana yang dimalila
bank) merupakan sumber daya, dan bankir merupakan sistem
operasi Setiap nasabah dapat memohon kredit pada suatu wakiu
dan bankir depat menyetuju atas menolak permohonan tersebut,
Jika ditolak, nasabah masih menggenggam dana yang telsh
diping ambkan uniuknya dan menunggu selama wakiu berhingga
sampai permohonannya dapat disetujui Bankar hangra
memberikan permintaan yang menghasilkan state selamat.
Permohonan kredit yang akan menghasilkan state idak selamat | o

Gambar 10. Tampilan Form History

1.  Pembahasan
1.1  Spesifikasi Hardware dan Software
Spesifikasi perangkat keras yang direkomendasikan untuk menjalankan perangkat
lunak simulasi ini adalah sebagai berikut :

1. Prosesor Pentium IV 1.6 GHz.

2. Memori (RAM) sebesar 128 MB.

3. Harddisk dengan minimal fiee space 500 MB.

4. Monitor SVGA dan V'GA Card 64 MB dengan resolusi minimum 1024 x

768..

5. Keyboard dan Mouse.

Adapun perangkat lunak (sofiware) yang digunakan untuk menjalankan aplikasi ini
adalah lingkungan sistem operasi Microsoft Windows 98, 98 Second Edition (98SE)

atau Microsoft Windows NT/2000/XP.

1.2 Pengujian Program

Sebagai contoh untuk menguji output program, input perangkat lunak (tipe
resource, nama resource, besar resource bank dan keadaan awal customer) simulasi
seperti terlihat pada Gambar 11. berikut ini :
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LCARM NPT

A Famvark resonrce pang afanifikd olels ok = |.l‘ H:[H :I = [500  ahesith
ELB Frpeeed Devaer pesossnrce pranidar e b

Fgrrwvad wd rovid Favad

5.} Frogeeed spervsses weseearve feeadov. 3 fecesgfl.

F3p Frapoess fronsebants wonstorner foiaks,  costosiesd, = |8 cavtomer =]
1= Irageee# Keoadoranes anvasied sdveias Foosd. [ NEAR

Aboui l Teluilmi Himnndas Fanikoos | Foohm

Gambar 11.Tampilan Uji Coba Input perangkat lunak

Tampilan awal simulasi seperti terlihat pada Gambar 12.

-— T
F|e|m]
sty
Trmaksh
(- T
e

Cusi 1 Cusd 2

Gambar 12. Tampilan Uji Coba awal simulasi

Sebagai contoh, misalkan pada saat ¢ = 3, customer-3 memohon kredit (3,3, 2)
kepada bankir. Tampilan proses seperti terlihat pada Gambar 13.
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Permohonan kredit cust-3 disetujul
(APPROVED).

Gambar 13. Tampilan simulasi saat customer-3 memohon kredit (3,3,2)

Perhitungan eksekusi dengan algoritma banker (resource request dan safety)
adalah:

KEJADIAN:

t=3, Cust-3 memohon kredit (3,3,2) kepada bankir.

ANALISIS DENGAN RESOURCE REQUEST ALGORITHM:

1. CEK REQUEST HARUS <=AVAILABLE.

-3 <=71 (TRUE)
-3 <=81 (TRUE)
-2 <= 66 (TRUE)

2. BANKER BERPURA-PURA UNTUK MEMENUHI PERMOHONAN
CUSTOMER.

IDR Bank=IDR_Bank - IDR Request="71-3 =68
Allocation IDR_Cust3 =Allocation IDR Cust3 + DR _Request
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—24+3=27

Needs IDR Cust3 =Needs IDR Cust3 - IDR Request=4-3=1

USD Bank=USD Bank - USD Request=81-3=78

Allocation USD Cust3 =Allocation USD Cust3 +USD Request
=19+3=22

Needs USD Cust3 =Needs USD Cust3 - USD_Request=10-3=7

AUS Bank=AUS Bank - AUS Request=66-2 =64

Allocation AUS Cust3 =Allocation AUS Cust3 +AUS Request
=10+2=12

Needs AUS Cust3 =Needs AUS Cust3 - AUS Request=6-2=4

3. PERIKSAAPAKAH KEADAAN SAFE DENGAN SAFETY
ALGORIGHTM

Selesaikan kredit cust-1.

IDR Bank=IDR_Bank + Allocation IDR_Custl =68+5=73
USD_Bank=USD Bank + Allocation USD Custl =78+ 0=78
AUS Bank=AUS Bank + Allocation AUS Custl =64+5=69
Finish(Cust1) =TRUE.

Selesaikan kredit cust-2.

IDR Bank=IDR_Bank + Allocation IDR Cust2=73+0=73
USD Bank=USD_Bank + Allocation USD Cust2=78+0=78
AUS Bank=AUS Bank +Allocation AUS Cust2=69+19=_88
Finish(Cust2) = TRUE.

Selesaikan kredit cust-3.

IDR Bank=IDR Bank + Allocation IDR Cust3=73+27=100
USD Bank=USD_ Bank + Allocation USD Cust3=78+22=100
AUS Bank=AUS Bank + Allocation AUS Cust3 =88+ 12=100
Finish(Cust3) = TRUE.

Semua kredit terselesaikan (SAFE STATE).
Oleh karena itu, permohonan kredit cust-3 disetujui (APPROVED).
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Padasaat =5, customer-1 memohon kredit (30,11,20,26,1) kepada bankir dan
permohonan kredit ditunda. Tampilan proses seperti terlihat pada Gambar 14. berikut:

L e
:

Gambar 14. Tampilan simulasi saat customer-1 memohon kredit (30,11,20,26,1)
Perhitungan eksekusi dengan algoritma banker (resource request dan safety)
adalah:

KEJADIAN:

t=135, Cust-1 memohon kredit (30,11,20,26,1) kepada bankir.

ANALISIS DENGAN RESOURCE REQUEST ALGORITHM:

1. CEK REQUEST HARUS <=AVAILABLE.
-30<=10 (FALSE)
Permintaan lebih besar dari dana yang tersedia.
Permohonan kredit Cust-1 ditunda (PENDING).
Tampilan Aistory perangkat lunak seperti terlihat pada Gambar 15. berikut :
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1.1

Mty (KX -]

E]- IRTLAST ALGCRITEA BANEIF

|1z
114

I B4 1
| Cust- | fust-3 memchon kKredit kepads bankic.

I
| Cuat- | Pecmohenan Eredit Cust-] disetujut [LFPROVED) . ]
|Cuse= [Cust=3 memshon Eeedit kepads Bankir. ]
| Cusz-3 i | Fermohonam kreditc Cust-1 dimetajud [AFPROVED) . ]
|Cust=3 | 00,1.1] |Cust=3 pemohon kEedit kKepada hankir. 1
Cusx—-3 i | PFermohonan kredis Cusc-3 disecajuld [AFFROVEL) . i
|Cust=1 1[5, 7.3] |Cuat=1 pemchon Kredit kepais bankic. ]
jCust=1 i | PeEmohonas KEedie Cust-1 dissesjul [AFPROVED) . |
1Cuat-1 1[1,2.3] | Suat-7 memchon kredit kepsds bankir. I
| Cuat=2 ] | Metmobinas Kredit Cust-2 disstajiul [AFPROVED) . ]
| Cust-2 1 i1,9.22} |Cust-2 velah menpesballian [1a] MRS . |
| Tuat-1 I (0,6, 81 |Suat-1 memchon kredit kepaids bankir. 1
jCust=1 i | Permohanas keedin Cuse-1 diserujul [(AFPROVER) . i
I Cust-1 |10, 13,3) |Cust~-1 telsh mengesbaliksn [Ln]Sesannys . |
jCuse=3 i (0, 1,8 |Eust-3 memshon ksedit kepads Bankir. i
jCust=3 i | PeEmOBonAs kKEedir Cust-3 disscajul (AFPROVED) . i
jCuat-3 | (28,28, 18] |Cust-3 tolah mepgesbalikan [in]esarnye . |

Gambar 15. Tampilan Hasil Uji Coba history perangkat lunak

Kelebihan Dan Kekurangan Sistem Yang Dirancang

Adapun kelebihan dari sistem yang dirancang adalah sebagai berikut :
1.

2.

140

Perhitungan menggunakan algoritma Resource Request dan algoritma Safety
lebih akurat.

Hasil perhitungan dapat ditampilkan lebih cepat.

Dapat menampilkan hasil dari customer yang disetujui ataupun yang ditunda
tanpa menghitung antar satu-persatu costumer.

Selain memiliki kelebihan sistem yang dirancang masih terdapat kekurangan
diantaranya sebagai berikut :

Hasil perhitungan belum dapat disimpan secara langsung kedalam bentuk
file tertentu misalnya .txt atau .doc.

Batas dana bank yang dimiliki banker hanya bernilai 100.

Customer dan banyaknya mata uang yang dipinjamkan hanya 5.
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KESIMPULAN

Adapun simpulan yang penulis buat adalah sebagai berikut:

1. Perangkat lunak juga menjelaskan dan menampilkan hasil analisis transaksi dengan
menggunakan algoritma Banker, sehingga dapat membantu pemahaman terhadap
cara kerja algoritma Banker dalam mata kuliah sistem operasi.

2. Perangkat lunak simulasi ini merupakan ilustrasi dari proses-proses yang
berkompetisi untuk meminta sumber daya kepada sistem operasi.

3. Algoritma Banker adalah suatu metode untuk mencegah deadlock. Namun,
algoritma Banker tidak pernah diterapkan dalam sistem operasi yang sebenarnya,
karena algoritma Banker membatasi jumlah resource maksimum untuk setiap
proses, sedangkan proses-proses biasanya belum dapat mengetahui jumlah
resource maksimum yang dibutuhkannya ketika diciptakan.
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