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ABSTRAK
Al-Qur’an merupakan kitab panduan dari Allah SWT yang diturunkan melalui Nabi Muhammad SAW untuk seluruh umat Islam. Al-Qur’an juga merupakan petunjuk bagi manusia khususnya mereka yang beriman dan bertaqwa kepada Allah SWT. Pada umumnya banyak masyarakat hanya bisa membacanya namun tidak mengerti makna yang terkandung dalam bacaan tersebut, sehingga perlu adanya terjemahan isi Al-Qur’an agar memudahkan para pembaca untuk memahami kandungan ayat tersebut. Dalam penelitian sistem penerjemahan ayat Al-Qur’an menggunakan dua Metode yang berbeda yaitu Metode Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier untuk menerjemahkan ayat Al-Qur’an melalui suara. Adapun langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian yaitu: identifikasi masalah, penetapan tujuan penelitian, perancangan sistem, pengumpulan sampel, implementasi sistem, uji coba sistem, pengukuran kerja sistem dan kesimpulan. Perbandingan sistem Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier dalam menerjemahkan ayat Al-Qur’an surah yasin akan menunjukan manakah dari kedua metode tersebut yang lebih akurat dan efisien dalam menerjemahkan ayat Al-Qur’an. Kedua metode tersebut memiliki hasil yang berbeda, Transformasi Wavelet memiliki kisaran deteksi kebenaran sebesar 72,9 % dan Transformasi Fourier memiliki kisaran deteksi kebenaran sebesar 43,7%. 
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PENDAHULUAN
Al-Quran merupakan bagian tidak terpisahkan dari kehidupan umat Islam. Melalui ayat-ayat Al-Quran, umat Islam menemukan hukum-hukum serta uraian mengenai suatu gejala sosial. Allah menurunkan Al-Qur’an dengan bahasa Arab yang di dalamnya terdiri dari 30 juz, 114 surah, 6236 ayat dan 554 ruku’ ( ع), ada juga yang mengatakan 6666 ayat[1].Surat Yasin ada di dalam al-Qur’an yang diyakini mempunyai nilai pahala tinggi bagi yang membacanya dan mendatangkan keberkahan serta kedamaian di dalam kehidupan masyarakat. Secara umum, pembacaan al-Qur’an, salah satunya Yasin adalah merupakan keharusan bagi umat Islam, baik secara tekstual maupun kontekstualnya[2].
 Menurut Husain Adz-Dzahabi, menerjemahkan Al-Qur’an adalah mengalihkan atau memindahkan suatu pembicaraan dari suatu bahasa ke bahasa lain tanpa menerangkan makna dari bahasa asal yang diterjemahkan dan menafsirkan suatu pembicaraan dengan menerangkan maksud yang terkandung di dalamnya dengan menggunakan bahasa lain. Dengan demikian secara literal bisa mencakup berbagai model dan metode, baik menerjemahkan dengan memperhatikan kesesuaian makna ataupun hanya sekedar menyalin ke dalam bahasa lain[3]. Pengolahan citra adalah pengolahan suatu citra dengan menggunakan komputer secara khusus, untuk menghasilkan suatu citra yang lain[5]. Pengolahan citra merupakan salah satu jenis teknologi untuk menyelesaikan masalah mengenai pemrosesan gambar dan suara[6]. Suara merupakan sarana utama komunikasi antara manusia[4].
Format wave (*.WAV) merupakan salah satu format file suara yang banyak dipakai dalam sistem operasi Windows untuk keperluan game dan multimedia. Format wave sebenarnya merupakan format dasar (raw format) dimana sinyal suara langsung direkam dan dikuantisasi menjadi data digital. Format dasar dari file ini secara default tidak mendukung kompresi dan dikenal dengan nama PCM (Pulse Code Modulation) [7].
Ada beberapa penelitian masalah citra dan suara yang dilakukan sebelumnya seperti penelitian (Nurdin et al, 2017) menjelaskan  metode Peirce dapat digunakan untuk menghitung jarak  keakuratan pola lafadz Allah dan Muhammad  pada  citra  Al-Qur’an [8]. Penelitian perbandingan dari kedua metode tersebut yang dilakukan sebelumnya seperti penelitian (Hakim, 2016) menjelaskan Transformasi Wavelet Dekomposisi Averages and Diffrences dan Transformasi Fourier sangat cocok digunakan untuk membuat sistem pengenalan suara [9].
Pada penelitian ini Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier akan dibandingkan dan diuji cobakan untuk membangun sebuah sistem pengenalan ayat Al-Qur’an. Pemilihan metode  Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier adalah dikarenakan kedua Transformasi ini telah mewakilkan dari berbagai Transformasi, pada Transformasi Wavelet sinyal hanya ditransformasikan dengan membandingkan nilai tetangganya dan pada Transformasi Fourier sinyal ditransformasikan menggunakan gabungan fungsi sin dan cos sehingga hasil dalam pengenalannya pun memperoleh tingkat keberhasilan yang berbeda. Dalam penelitian ini, penulis akan mengembangkan sistem perbandingan penerjemahan ayat Al-Qur’an sebagai input sample untuk mendapatkan terjemahan ayat Al-Qur’an, sehingga pengguna dengan mudah mendapatkan terjemahan Al-Qur’an, dalam penelitian ini mengambil salah satu dari Surah yang ada dalam Al-Qur’an yaitu surah Yasiin.

TINJAUAN PUSTAKA
Dasar teori yang digunakan untuk menyelesaikan masalah dalam penelitian ini, sebagai berikut.
2.1 Metode Transformasi Wavelet Dekomposisi Averages And Differences
Wavelet dapat diartikan small wave atau gelombang singkat. Transformasi Wavelet akan mengkonversi suatu sinyal kedalam sederetan Wavelet. Gelombang singkat tersebut merupakan fungsi basis yang terletak pada waktu berbeda.Transformasi Wavelet adalah perbaikan dari Transformasi Fourier. PadaTransformasi Fourier hanya dapat menentukan frekuensi yang muncul pada suatu sinyal, dan tidak dapat menentukan kapan (dimana) frekuensi itu muncul. Dengan kata lain, Transformasi Fourier tidak memberikan informasi tentang domain waktu (time domain). Dekomposisi perataan (averages) dan pengurangan (differences) memegang peranan penting untuk memahami transformasi wavelet. Transformasi Wavelet selain mampu memberikan informasi frekuensi yang muncul, juga dapat memberikan informasi tentang skala atau durasi atau waktu. Transformasi Wavelet dapat digunakan untuk menganalisis suatu bentuk gelombang (sinyal) sebagai kombinasi dari waktu (skala) dan frekuensi [9].

P =    P = ………………………………………......(1)
2.2 Metode Transformasi Fourier
Transformasi Fourier merupakan suatu model Transformasi yang memindahkan sinyal domain spasial atau sinyal domain waktu menjadi sinyal domain frekuensi. Di dalam pengolahan suara, Transformasi Fourier banyak digunakan untuk mengubah domain spasial pada suara menjadi domain frekuensi. Analisa-analisa pada domain frekuensi banyak digunakan seperti filtering. Dengan menggunakan Transformasi Fourier, sinyal atau suara dapat dilihat sebagai suatu objek dalam domain frekuensi. Transformasi Fourier adalah salah satu tranformasi yang paling terkenal dan banyak digunakan dalam pengolahan citra [9-10].

F(u) = ………………………………………(2)

METODE PENELITIAN
Penelitian ini membandingkan metode Transformasi Wavelet dengan metode Transformasi Fourier pada sistem penerjemahan ayat Alqur’an melalui suara pada surah yasin. Adapun langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini sebagai berikut:
3.1 Diagram Alir Penelitian




Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

Berdasarkan gambar 1, dapat dijelaskan bahwa alur kerja penelitian secara umum dimulai dengan mengidentifikasi sebuah masalah yang akan diteliti, kemudian menetapkan tujuan penelitian dan dilanjutkan dengan mendesain sebuah sistem yang akan digunakan untuk menyelesaikan masalah, kemudian pada tahap selanjutnya yaitu melakukan pengumpulan sampel suara khususnya surah Yasin ayat 1-12, setelah memperoleh data sampel suara, tahapan selanjutnya yaitu mengimplementasikan sistem sesuai dengan tujuan penelitian dan diteruskan untuk menguji coba sistem, dan tahapan terakhir setelah menguji sistem yaitu tahapan pengukuran unjuk kerja sistem untuk masing-masing transformasi sehingga dapat diambil kesimpulan terhadap penelitian.

3.2 Skema Sistem
Skema sistem untuk penerjemahan otomatis ayat Al-Qur’an melalui suara pada Surah Yasiin menggunakan Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier di ilustrasikan pada gambar berikut:
[image: ]
Gambar 2. Skema Sistem

Dari skema sistem diatas awalnya berupa sample bacaan surah yasin 1-12 yang masih berupa sinyal digital atau sample suara rekaman ayat Al-Qur’an, maka sinyal tersebut dilakukan prepocesing terlebih dahulu yang dilakukan dengan ekstraksi ciri data  suara file format (.wav). Kemudian setelah itu akan menghasilkan nilai picth suara, dan nilai dari picth suara tersebut yang akan dimasukan ke dalam masing masing transformasi kemudian bacaan berhasil dikenali. Selanjutnya sistem akan menghasilkan output berupa hasil terjemahan bahasa indonesia dari surah yasin. Yang dimana sample tersebut  berupa energi dari sample suara rekaman yang diinputkan dan selanjutnya energi tersebut akan  digunakan sebagai nilai acuan untuk perbandingan antara 2 transformasi. Setelah proses ke dua metode tersebut menghasilkan output terjemahan surah Yaasin.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Penelitian ini menggunakan Sample suara yang di inputkan berupa bacaan Al-Qur’an Surah Yasin ayat 1 sampai dengan ayat 12. Sample suara yang di inputkan berupa file berformat .wav dan aplikasi ini menggunakan bahasa pemograman Delphi 7.0
4.1 Perhitungan Manual
a. Perhitungan Manual Transformasi Wavelet Dekomposisi Averages and Differences

[image: ]

Gambar 3. Nilai Pitch Suara Transformasi Wavelet Dekomposisi Averages and Differences

Nilai Pitch [ 503, 417, 580, 362]

P =     P = 
Diketahui :
	503
	417
	580
	362


Hasil proses perataan untuk citra di atas adalah :


Hasil proses pengurangan untuk citra di atas adalah :



Sehingga hasil proses dekomposisi perataan dan pengurangan terhadap citra di atas adalah :

	460
	471
	43
	109



b. Perhitungan Manual Transformasi Fourier

[image: ]

           Gambar 4. Nilai Pitch Suara Transformasi Fourier

Perhitungan berdasarkan frekuensi dan waktu pada Surah Yasiiin :

Nilai Pitch [ 503, 417, 580, 362]
[image: Untitled.png]


           =  ( 503+417+580+362)
           = = 465.5



           =  503 (1– 0) + 417 (0 – J) + 580 (–1– 0) + 362 (0 + J)
                       =  (503 – 417J – 580 + 362J)
           = (– 77 + (– 55J ))
           =  –19,25  – 13,75 J



          =  503 (1– 0) + 417 (–1 – 0) + 580 (1– 0) + 362 (–1 – 0)
          =  (503 – 417 – 580 + 362)
          = (304)  =  = 76



           =  503 (1– 0) + 417 (0 + 1 J) + 580 (– 1– 0) + 362 (0 – 1 J)
           =  (503 + 417 J +( –580) – 362 J)
           = (– 77 + 55 J )
          =– 19,25 + 13,75 J
Dikarenakan masih ada bilangan imaginer pada perhitungan diatas, maka hasil tersebut di spectrumkan untuk memperoleh nilai yang real dengan cara :

|F(u)| 	= (R(u)2 + I(u)2 )1/2 

| F(0)| 	= [(465.52 + 02 )] 1/2
= ( 216.690.25 + 0) 1/2
= 
= 465.5

|F(1)|	= [(-19,25)2 + (13,75)2] 1/2 
		= (370.5652 + 189.0625) 1/2
		=
=  23.656

|F(2)|	= [(76)2 + 02] 1/2 
		= (5.776 + 0) 1/2
		=
=  76

|F(3)|	= [(-19,25)2 + (13,75)2] 1/2 
		= (370.5652 + 189.0625) 1/2
		=
=  23.656
Sehingga hasil Transformasi Fourier untuk citra f(x) di atas adalah :

	[465.5, 23.656, 76, 23.656]

4.2 Implementasi Sistem
Pada Form pengujian sistem mengguji ayat-ayat Al-Qur’an surah Yasin yang sudah berformat (.wav). Untuk diterjemhakan secara otomatis di sistem. Apabila setelah proses pelatihan selesai user dapat menginputkan sample suara Surah yang telah ditentukan untuk melakukan tahap uji dengan menekan tombol uji suara dan secara otomatis sistem langsung mengenali suara pengenalan ayat Al-Qur’an dan hasilnya akan di tampilkan di form.

[image: ]
Gambar 5. Form Pengujian Sistem Transformasi Wavelet
[image: ]
Gambar 6. Form Pengujian Sistem Transformasi Fourier

4.3 Hasil Unjuk Kerja Sistem
	Pengukuran  unjuk kerja sistem adalah analisa untuk mengukur keakuratan kerja sistem pengenalan ayat Al-Qur’an Surah Yasiin melalui suara menggunakan Transformasi Wavelet Dekomposisi Averages and Differences ini dengan melakukan pengujian pada sampel suara yang sudah dilakukan pelatihan yaitu Surah Yasiin sehingga dapat diketahui tingkat kebenaran maupun kesalahan deteksi pengenalan suara yang di inputkan.


Tabel 1. Hasil unjuk kerja penerjemahan Ayat Al-Qur’an menggunakan 
Transformasi Wavalet 
	Surah Yasiin


	Voice Training

	Sound Testing

	True
	False
	Detection
Results
	
Percentage

	Yasin 1
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 2
	5
	4
	4
	0
	4
	100%

	Yasin 3
	5
	4
	4
	0
	4
	100%

	Yasin 4
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 5
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 6
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 7
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 8
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 9
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 10
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 11
	5
	4
	4
	0
	4
	100%

	Yasin 12
	5
	4
	4
	2
	2
	50%

	Nilai rata – rata suara yang terdeteksi benar
	         72,9%




Tabel 2. Hasil unjuk kerja sistem penerjemahan ayat al-qur’an menggunakan 
transformasi fourier
	Surah Yasiin


	Voice Training

	Sound Testing

	True
	False
	Detection
Results
	
Percentage

	Yasin 1
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 2
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 3
	5
	4
	3
	1
	3
	75%

	Yasin 4
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 5
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 6
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 7
	5
	4
	1
	3
	1
	25%

	Yasin 8
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 9
	5
	4
	1
	3
	1
	25%

	Yasin 10
	5
	4
	1
	3
	1
	25%

	Yasin 11
	5
	4
	2
	2
	2
	50%

	Yasin 12
	5
	4
	1
	3
	1
	25%

	Nilai rata – rata suara yang terdeteksi benar
	         43.7%




Hasil uji Tabel 1 dan Tabel 2,  menunjukkan bahwa deteksi kebenaran dalam setiap ayat surah Yasiin ayat 1-12 sangat dipengaruhi oleh jumlah sampel suara pelatihan. Ini terjadi karena sampel suara bacaan diidentifikasi jika sampel suara yang diuji memiliki sampel pola suara yang mirip dengan pola suara pelatihan sampel. Untuk menemukan nilai persentase yang benar, jumlah tingkat deteksi hasil tes dibagi dengan jumlah suara tes dikalikan dengan 100. Dari hasil pengujian metode Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier pada sistem terjemahan Surah Yasin Ayat 1-12 suara,  menunjukkan metode Transformasi Wavelet dengan hasil 72, 9% dan metode Transformasi Fourier 43,7%. Berikut ini adalah grafik perbandingan metode Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier pada sistem terjemahan Surah Yasin Ayat 1-12.



Gambar 7. Grafik perbandingan metode Transformasi Wavelet dan Transformasi Fourier

[bookmark: _GoBack]KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, tingkat keberhasilan proses pengenalan ayat Al-Qur’an surat Yasiin ayat 1-12 memperoleh persentase keakuratan yang berbeda, karena  disebabkan oleh cara dalam mentransformasikan sinyal. Untuk Transformasi Wavelet dekomposisi averages and differences sinyal hanya di bandingkan dengan sinyal tetangganya, sedangkan untuk Transformasi Fourier sinyal ditransformasikan menggunakan gabungan fungsi sin dan cos. Pada sistem ini proses pelatihan dan pengujian telah dilakukan dengan menggunakan kedua metode tersebut. Metode Transformasi Wavelet memiliki kisaran deteksi kebenaran sebesar 72,9 % dan metode Transformasi Fourier memiliki kisaran deteksi kebenaran sebesar 43,7 %. Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa sistem penerjemahan otomatis ayat Al-Qur’an melalui suara pada surah yasin menggunakan Transformasi Wavelet lebih akurat dari pada menggunakan metode Transformasi Fourier. Banyaknya sampel yang dilatih dan diuji akan mempengaruhi keakuratan sistem pendeteksi.
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